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AEl — Associacao de Engenharia
de Impermeabilizacao

A elaboragio deste Guia prético e ilustrado de projeto é a ma-
terializagao do trabalho em grupo e a demonstra¢io da importan-
cia da AEI (Associagao de Engenharia de Impermeabilizagao)
quanto ao cumprimento de alguns de seus objetivos: divulgacio
da atividade de impermeabilizacio e desenvolvimento do trabalho
em Associativismo.

A ideia foi originada da necessidade de popularizar o conheci-
mento sobre a disciplina, exemplificando-a e reforcando-a como
uma referéncia de qualidade aos trabalhos de impermeabilizagao.
A correta utilizagio das Normas Técnicas pode ser um diferencial
profissional e uma vantagem competitiva.

Este Guia objetiva orientar de forma simples e ilustrativa os con-
ceitos de impermeabilizacio, descrevendo os termos e definicoes
utilizados na linguagem do “dia a dia” desta especialidade, servin-
do de orientagdo aos estudantes, profissionais do setor e aqueles
que necessitem de informagoes especificas.

O trabalho exprime a opinido e sugestoes de profissionais espe-
cializados que participam da AEI, sem a presuncio de questionar
ou servir de referéncia absoluta sobre outras possiveis solucoes ou
técnicas que possam também atender as condicoes descritas nas
normas vigentes.

Idealizadora e coordenadora da elaboragio deste Guia pratico e
ilustrado de projeto de impermeabilizagio, a arquiteta Camila
Grainho recebeu a colaboragio de diversas empresas associadas, as
quais deixo aqui os sinceros agradecimentos.

Arg® Renato Giro
Presidente da AEI
Diretor técnico da Primer Impermeabilizacdo
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A importancia das boas praticas
de especificacdo, projeto e
execucdo de impermeabilizacado

Este trabalho contou com a participacio de Consultores, Projetis-
tas, Aplicadores e Fabricantes, todos pertencentes a Associagio e
especialistas nesta disciplina tao abrangente.

Os comentdrios deste guia, dos participantes/colaboradores, ba-
seiam-se no comportamento dos materiais que estd intimamente
ligado com suas propriedades mecénicas, térmicas, elétricas, mag-
néticas, Gpticas, entre outras. Neste contexto torna-se fundamen-
tal compreender o significado destas propriedades para possibi-
litar o desenvolvimento de um projeto, conforme as solicitacoes
impostas.

Para entendimento de cada projeto e/ou obra se faz necessdrio o
estudo do comportamento mecinico dos materiais e principal-
mente das suas propriedades associadas e o estudo e conhecimen-
to do comportamento estrutural de cada projeto. Neste processo
torna-se fundamental a contratagio de um projeto de imperme-
abilizagao e de um executor de servigos, ambos especialistas no
tema.

Neste Guia prético e ilustrado de projeto de impermeabilizagao,
serdo demonstrados ao leitor todos os componentes do sistema de
impermeabilizagio através dos pardmetros apontados nas Normas
da ABNT vigentes até a data de publicacdo deste.

Arg® Camila S. Grainho
Coordenadora e idealizadora do Guia
GTI Projetos de Impermeabilizacdo

— membro da AEI
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A importancia das boas praticas
de especificacdo, projeto e
execucdo de impermeabilizacdo

E com grande satisfagio que participo do Guia pratico e ilus-
trado de projeto de impermeabilizagio, que tem como ob-
jetivo incentivar construtores e proﬁssionais da construcio,
Engenheiros, Arquitetos, Técnicos em Edificagao, Estudantes, e
especialmente profissionais congregados a nossos PARCEIROS
INSTITUCIONAIS, CREA-R] — Conselho Regional de Enge-
nharia e Agronomia do Rio de Janeiro, CAU-R] — Conselho de
Arquitetura e Urbanismo do Rio de Janeiro, IBAPE — Instituto
Brasileiro de Avaliacio e Pericias, SENAI — Servico Nacional de
Aprendizado Industrial, Sinduscon-Rio — Sindicato da Constru-
¢ao Civil, a incorporarem a seu dia a dia os conhecimentos apre-
sentados das atividades de impermeabilizagao.
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Participam também desse projeto Fabricantes de materiais de im-
permeabilizacio, que buscam difundir sua capacidade de atender
as diversas demandas por materiais, amparados pelas normas bra-
sileiras e em constante evolugio tecnolégica.
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Eng°: Higino Alexandre Borges
Idealizador do Guia
HP Impermeabilizacdo-Diretor da AEI




Termos e definicoes

Classificacdao — Tipos de
impermeabilizacao

Servicos auxiliares

Selecdo

Projeto

Servicos complementares
Caracteristicas especificas
Projeto — Detalhes construtivos
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TERMOS E
DEFINICOES

Acrilico para
impermeabilizacao:
Polimeros obtidos através de
mondmeros acrilicos e de seus
derivados.

As membranas acrilicas sdo
compostas por resinas acrili-
cas, com porcentagens diferen-
ciadas.

As resinas acrilicas podem ser
rigidas ou flexiveis.

Aditivo impermeabilizante:
Produto adicionado a arga-
massa ou ao concreto até a
quantidade de 1% em relacdo
ao peso do produto final, para
promover propriedades imper-
meabilizantes.

Este tipo de aditivo redutor de
permeabilidade adicionado em
argamassas compde a primei-
ra camada impermeével a ter
uma norma editada, em 1975.
A argamassa impermedvel é
dosada e preparada na obra e
composta de cimento Portland,
areia, aditivo impermeabilizan-
te e 4gua, podendo ser utili-
zada em fundacoes, cortinas,
subsolos, reservatérios sob o
solo, piscinas sob o solo, pocos
de elevador e outras estruturas
equivalentes ndo sujeitas a fis-
suracao.

Foto: Tipo de Camada impermedvel formulada & base de resinas acrilicas
Fonte: ICOBIT - Ronaldo Mendonca

Foto: Exemplo de aplicacao

de aditivo impermeabilizante na obra:
execucao de Argamassa impermedvel em parede - SIKA 1
Fonte: Rigel - Eng® Igor Pitanga

Servigos

Sugestao de Trago (em Consumo

volume)

Revestimento interno/externo

2 litros de Sika® 1 / 50kg
aglomerante (cimento *

Cimento: cal: areia

12:8 cal) ou 180ml/ m? x cm de
1:2:10 espessura
Revestimento Impermedvel de Cimento: areia 2 litros de Sika® 1 / 50kg

cabias d'dgua, piscinas,
alicerces e paredes em contato
com o solo.

de cimento ou 220ml/ m* x

13 cm de espessura

Revestimento de subsolos,
fiineis e pordes

2 litros de Sika® 1/ 50kg
de cimento ou 250mlf m? x

Cimento: areia

Concreto impermeavel

12,5 cm de espessura
Consumo minimo 350kg /0,5 litros de Sika® 1/ 50kg
m* de cimento relacdo AIC de cimento
<050

Foto: Tabela de Consumo de aditivo impermeabilizante—SIKA 1

Fonte: Boletim técnico Sika
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TERMOS E
DEFINICOES

Agua

de condensacao:

Agua proveniente da con-
densacdo de agua presente
no ambiente sobre a super-
ficie de um elemento cons-
trutivo, sob determinadas
condi¢cdes de temperatura e
pressao.

Exemplo: Copo de cerveja gela-
do. As gotas aparecem devido a
condensacdo do vapor d'agua
suspenso na atmosfera. O copo
j& transferiu energia a bebida,
resultando temperatura baixa,
pois ele tende a entrar em
equilibrio térmico. O vapor em
contato com o recipiente forne-
ce também energia a ele, dimi-
nuindo a sua temperatura, e se
condensa tornando-se liquido.

Agua de percolacio:
Quimica: Acdo ou processo de
passar um liquido através de
intersticios, para filtrar ou para
extrair componentes sollveis
de uma substancia=LIXIVIACAO
Geologia: Movimento lento da
dgua do subsolo, com remocéo
ou dissolucdo de alguns
constituintes do solo ou das
rochas.

Fonte: Diciondrio Priberam da Lingua
Portuguesa.

Foto: llustracdo comparativa da condensacéo
Fonte: GTI Projetos — Arq? Camila Grainho
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llustracao: Agua de chuva percolando no solo
Fonte: GTI Projetos — Arg? Camila Grainho
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TERMOS E
DEFINICOES

Agua sob pressao
positiva:

Agua, confinada ou ndo,
que exerce pressdo hi-
drostédtica superior a 1
kPa (0,1 m.c.a), de forma
direta a impermeabiliza-
cdo.

Exemplo: Estruturas de
piscinas suspensas e de
reservatorios superiores.

Agua sob pressao
negativa:

Agua, confinada ou ndo,
que exerce pressdo hi-
drostdtica superior a 1
kPa (0,1 m.c.a), de forma
inversa a impermeabiliza-
Cao.

Exemplo: Subsolos sujei-
tos a pressdo hidrostética
negativa. Para anélise des-
ta situacdo se faz necessé-
ro o estudo do solo por
Sondagem.

PSR, ADIALT

Ilustracdo: Piscina com estrutura Sujeita & pressao positiva
Fonte: GTI Projetos — Arq® Camila Grainho
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llustracdo: Sentido da pressdo negativa em estruturas enterradas

GTI Projetos - Arg? Camila Grainho
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llustracdo e Foto: llustracao do relatério de sondagem
GTI Projetos - Arg® Camila Grainho

Foto: Piezdmetro instalado na obra, com resultados de altura
de coluna d'dgua muito superior ao relatorio de sondagem
Fonte: GTI Projetos — Arg? Camila Grainho
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Foto: Membrana cimenticia elastomérica bicomponente para
pressao positiva e negativa — Mapelastic Foundation e Primer
3296
Fonte: MAPEI



TERMOS E
DEFINICOES

Aplicacao:

Técnica para compor a exe-
cucdo de um sistema de im-
permeabilizacdo.

Argamassa com aditivo
impermeabilizante:

Tipo de impermeabilizacdo
de argamassa dosada em
obra, aplicada em substrato
de alvenaria, constituida de
areia, cimento, aditivo im-
permeabilizante e agua.

Argamassa modificada
com polimero:

Tipo de impermeabilizacao
dosada em obra, aplicada
em substrato de concreto
ou alvenaria, constituida
de agregados minerais
inertes, cimento e poli-
meros.

Argamassa polimérica
Tipo de impermeabilizacdo
industrializada, aplicada em
substrato de concreto ou
alvenaria, constituida de
agregados minerais inertes,
cimento e polimeros, for-
mando um revestimento
com propriedades imper-
meabilizantes.

AEI - ASSOCIACAO DE ENGENHARIA DE IMPERMEABILIZACAO

Recomendamos a Contratacdo de uma empresa
qualificada para a execucdo dos servicos de imper-
meabilizacdo e empresas associadas a AEl (Asso-
ciacdo de Engenharia de Impermeabilizacéo).

O aditivo funciona como redutor de permeabi-
lidade. As argamassas com esse tipo de adigdo
prestam-se a conter umidade ascendente.

Consiste em aditivar argamassas rodadas em
obra em traco exclusivamente de cimento e
areia, com dosagem do aditivo em proporcdes
de 10 a 20% em relacdo ao peso do cimento
contido na argamassa.

Por exemplo, se a argamassa contiver 1 saco de
cimento, a adicdo serd de 5 a 10 litros.

N&o se utilizam agregados minerais inertes nes-
se tipo de argamassa.

Tipo de impermeabilizacdo rigida, em que os
componentes A (liquido) e B (agregados mine-
rais inertes) sdo fornecidos dentro de uma mesma
embalagem, a serem misturados no momento da
aplicacdo.
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TERMOS E
DEFINICOES

Armadura para
impermeabilizacao:
Componente da camada
impermedvel  destinada
a absorver esforcos me-
canicos, a qual deve ser
compativel com o tipo de
impermeabilizacdo.

Asfalto modificado
com adicao de
polimeros:

Produto obtido pela mo-
dificacdo do cimento as-
féltico de petréleo com
polimeros, de modo a
serem obtidas determina-
das caracteristicas fisico-
quimicas.

E comum que os produtos impermeabilizantes,
assim como as estruturas, sofram alguns esforcos
(tracdo, dilatacdo, cargas, entre outros) durante a
sua vida util, afinal as estruturas trabalham. Nas
estruturas, quem combate estes esforcos de
tracdo sdo as armaduras. Nos impermeabilizantes
ndo é diferente. Alguns impermeabilizantes pré-
-fabricados, como as mantas asfélticas e as mantas
de pvc, possuem as armaduras (ou estruturantes,
como também s&o chamados) j& incorporados
no processo de manufatura. J& as membranas
moldadas in loco devem ser estruturadas de
acordo com o tipo de material e recomendacao
do fabricante.

O processo de modificacdo do asfalto se faz ne-
cesséario devido as caracteristicas base do CAP
(Cimento Asféltico de Petroleo) serem muito
diferentes das necessidades dos asfaltos para
impermeabilizacdo. Existem diversas formas
de modificar o asfalto. Uma delas é o processo
quimico de adicdo de polimeros. O asfalto modi-
ficado passa a ter caracteristicas adequadas para
uso especificos, como Ponto de Amolecimento
maior (para as mantas em torno de 100°C), en-
quanto um CAP normal utilizado na pavimenta-
cdo tem um PA maximo em torno de 50°C.
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TERMOS E
DEFINICOES

Asfalto elastomérico:
Produto obtido pela adicdo
de polimeros elastoméricos
no cimento asfaltico de pe-
tréleo, em temperatura ade-
quada.

Asfalto plastomérico:
Produto obtido pela adicdo
de polimeros plastoméricos
no CAP (Cimento Asfaltico
de Petroleo), em tempera-
tura adequada.

Asfalto modificado sem
adicao de polimeros:
Produto obtido pela modifi-
cacdo do cimento asfaltico
de petroleo com reacdes
fisico-quimicas, de modo a
serem obtidas determina-
das caracteristicas.

Buscando aumentar a flexibilidade a baixa tem-
peratura nas massas asfalticas e, com isto, maior
performance, sdo adicionados os polimeros em
sua formulacdo. Cada tipo de polimero proporcio-
na uma caracteristica diferente a massa asfaltica.
Os polimeros elastoméricos agregam aos asfaltos
caracteristicas eldsticas, ou seja, aumentam a ca-
pacidade de deformacdo e retorno. Atualmente,
as normas ndo mais classificam asfaltos pelo tipo
de polimero, mas sim pela performance a baixa
temperatura.

Os polimeros tém a funcdo de melhorar a per-
formance nas massas asfalticas, sendo adiciona-
dos em sua formulacdo. Cada tipo de polimero
proporciona uma caracteristica diferente a massa
asféltica. Os polimeros plastoméricos agregam
aos asfaltos caracteristicas plasticas. Atualmente,
as normas ndo mais classificam asfaltos pelo tipo
de polimero, mas sim pela performance a baixa
temperatura.

O Cimento Asfaltico de Petroleo (CAP) fornecido
pelas refinarias tem caracteristicas ideais para a
pavimentacdo, onde funciona como aglomeran-
te. Entretanto, estas caracteristicas necessitam ser
alteradas para que a massa asféltica seja imper-
medvel, estavel, elastica, durdvel, funcione como
barreira para umidade e vapor e com espessuras
minimas. Estas alteracdes entre o CAP e o asfalto
de impermeabilizacdo ocorrem através dos pro-
cessos de modificacdo.
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TERMOS E
DEFINICOES

Asfalto oxidado:

Produto obtido pela passa-
gem de uma corrente de ar
através de uma massa de
cimento asféltico de petro-
leo, em temperatura ade-
quada.

Asfalto para
impermeabilizacao:
Produto resultante de uma
modificacdo fisico-quimica
do cimento asféltico de
petroleo (CAP).

Asfalto policondensado:
Produto obtido por reacéo
de condensacdo em um re-
ator de processo continuo
com variacdo de pressdo, re-
sultando em um aumento
médio do peso molecular
da massa de cimento asfal-
tico de petréleo.

Os processos de modificacdo podem ser com
adicdo de polimeros (ver item 3.12) ou sem adi-
¢do de polimeros. Os mais comuns sdo: Oxidacao
(item 3.16) e Policondensacdo (item 3.17). In-
dependentemente do método de modificacdo, o
que importa ¢ a performance do asfalto avaliada
e classificada pela NBR 9910 — Asfaltos modifica-
dos para impermeabilizacéo.

Este processo se caracteriza por ser um processo
em bateladas, ou seja, determinadas quantidades
de asfalto no processo industrial sdo processadas
com insuflamento de ar em altas temperaturas,
até que o material atinja as caracteristicas deseja-
das (PA — Ponto de Amolecimento e PN — Ponto
de Penetracdo principalmente).

Este processo se caracteriza por ser um processo
continuo, onde o asfalto passa por uma série de
transformacdes devido a temperatura, mas em
um processo continuo e Unico. Desta forma, a
modificacdo do asfalto acontece com a presenca
de temperatura alta, sem a adicdo de oxigénio no
asfalto. Até que o material atinja as caracteristicas
desejadas (PA — Ponto de Amolecimento e PN —
Ponto de Penetracdo principalmente).

13
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TERMOS E
DEFINICOES

Assessoria e
consultoria de
impermeabilizacao:
Atividades de cardter es-
sencialmente técnico que
abrangem assuntos espe-
cializados, andlise técnica
e estudos relacionados a
impermeabilizacdo.

Camada de
amortecimento:

Estrato com a funcdo de
absorver e dissipar os es-
forcos estaticos ou dina-
micos atuantes sobre a
camada impermedvel, de
modo a protegé-la contra
a acdo deletéria destes
esforcos.

As camadas utilizadas
como amortecimento po-
dem ser drenantes e sepa-
radoras ou nao.

Foto: Bloco de asfalto policondensado
Fonte: Sika S.A—Arg? Patricia Bistene

Para a contratacdo de um profissional, o mesmo
deve comprovar experiéncia, expertise e docu-
mentos de comprovacéo de trabalho na atividade.

Foto: Imprimacdo de drea
Fonte: Impergold - Eng® Francesco

Muitas das patologias de infiltracdo por danificacdo
da manta asféltica ou outro tipo de impermeabili-
zante acontecem por auséncia da camada de amor-
tecimento. Exemplo: local de transito de veiculos,
reservatorios impermeabilizados com manta de PVC,
etc...
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TERMOS E
DEFINICOES

Camada

de berco:

Estrato com a funcdo de
apoio e protecdo da ca-
mada impermedvel contra
agressdes provenientes do
substrato.

Camada de imprimacao:
Estrato com a funcdo de
favorecer a aderéncia da
camada impermeavel, apli-
cado ao substrato a ser im-
permeabilizado.

Foto: Camada de Berco
Fonte: Primer Arq® Renato Giro

Este tipo de camada é utilizado nas aplicacoes
de manta de PVC, onde entre o substrato e
a camada impermedvel é disposto um geo-
téxtil ndo tecido, de alta gramatura, acima de
300gr/m?.

Foto: Imprimacao de area
Fonte: Denver Impermeabilizantes - Renata Oliveira

A camada de imprimacdo é tdo ou mais im-
portante que a camada impermedvel, j& que é
a imprimacdo que fard a ligacdo/unido entre o
substrato e a camada impermeével, deixando o
sistema totalmente aderido.

S&ao muito importantes os cuidados de preparo
de substrato, antes da camada de imprimacao.
O substrato deve estar limpo, e com demais
caracteristicas, dependendo da camada imper-
medvel a ser aplicada. Para alguns tipos de
primer a superficie deve estar seca ou com
umidade abaixo de 4%.
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PROTEGAO MECANICA—___

TERMOS E GCAMADA SEPARADORA
DEFINICGES IMPERMEABILIZAGAD -
REGULARIZAGAD — —_
LAJE— -..-'-i Tk ‘;, =
o

llustracdo: Protecao mecanica do sistema de impermeabilizacao

Camada de Fonte: GTI Projetos — Arg? Camila S. Grainho

protecio mecanica:
Estrato com a funcdo de

absorver e dissipar os es- A camada de protecdo mecanica torna-se funda-
forcos estéticos ou dina- mental até por motivos de processo de andamento
micos atuantes por sobre da obra, j& que muitas vezes ap6s aplicada a camada
a camada impermedvel, impermedvel, o servico de colocacdo do revestimen-
de modo a protegé-la to final é tardio, e a protecdo mecanica protegerd
contra a acdo deletéria a camada impermedvel contra danos que podem
destes esforcos. ocorrer durante a obra.

Para alguns tipos de locais, a protecdo mecanica impedird que
o uso danifique a camada impermedvel. Exemplo: protecdo me-
canica de jardins.

Foto: Exemplo de auséncia de protecdo mecanica nas jardineiras
Fonte: GTI Projetos — Arq? Camila S. Grainho

Foto: Execucao de protecdo mecanica sobre camada separadora
Fonte: Eng® Renata Oliveira — Denver Impermeabilizantes
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TERMOS E
DEFINICOES

Camada de

protecao térmica:
Estrato com a funcdo de
reduzir o gradiente de
temperatura atuante so-
bre a camada impermea-
vel, de modo a protegé-la
contra os efeitos danosos
do calor excessivo.

Camada de
regularizacao
horizontal ou
contrapiso:

Estrato com as funcdes
de regularizar o substra-
to, proporcionando uma
superficie uniforme de
apoio, coesa, perfeita-
mente aderida e ade-
quada a camada imper-
medvel, e de fornecer a
ela um certo caimento
ou declividade.

Foto: Placa de EPS
Fonte: Denver Impermeabilizantes
Renata Oliveira

A isolacdo térmica da camada impermeével auxilia
no aumento da Vida Util da mesma, além de trazer
beneficios para o conforto térmico do usuério e ali-
viar o trabalho da estrutura.

llustracao: Execucdo de caimento/regularizacéo de piso
Fonte: Denver Impermeabilizantes
Renata Oliveira

E nesta etapa que sdo marcados e executados
0s caimentos para os ralos e/ou descidas de
dguas pluviais. Esta argamassa de regularizacdo
deve ser firme e consistente.
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TERMOS E
DEFINICOES

Camada de
regularizacao
vertical:

Estrato com a funcdo
de regularizar o subs-
trato, proporcionando
uma superficie unifor-
me de apoio, coesa,
perfeitamente aderida
e adequada a camada
impermeavel.

Camada drenante:
Estrato com a funcdo de
facilitar o escoamento de
fluidos que atuam junto a
camada impermeével.

Foto: Exemplo de execucdo de linhas mestras e taliscas para acertar o
nivelamento, prumo e alinhamento
Fonte: GTI Projetos — Arq® Camila S. Grainho

E nesta etapa que prumo, nivel e esquadro
devem ser corrigidos.

Para ancoragem da regularizacdo nas superficies
verticais se faz necessdria a aplicacdo de um
chapisco. Caso a espessura dessa regularizacdo
ultrapasse 3cm, deve-se estruturar esta regulari-
zacdo com uma tela.

Foto: Camada drenante entre o solo e a Parede
Fonte: GTI Projetos - Arq? Camila S. Grainho

Esta camada auxilia no escoamento da &rea impos-
sibilitando que a 4gua fique parada/retida sobre a
camada impermeével.
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TERMOS E
DEFINICOES

Camada

impermeavel:

Estrato com a funcdo de
prover uma barreira con-
tra a passagem de fluidos.
A camada impermedvel,
ou impermeabilizante,
deve ser continua e espe-
cificada por um consultor
ou projetista, porque o
sistema de impermeabi-
lizacdo, onde a mesma
estd inserida, é que pro-
porcionard a estanquel-
dade para a estrutura.

Camada separadora:
Estrato com a funcdo de
evitar a aderéncia de ou-
tros materiais sobre a ca-
mada impermeével.

Uma das principais camadas
do sistema de impermea-
bilizacdo, j& que ¢ esta que
impedira a acdo de esforcos
cortantes, cisalhantes, pun-
cionantes, tracionantes, so-
bre a camada impermeavel.

Foto: Execucdo da camada impermedvel
Fonte: Sika — Arg? Patricia Bistene

A camada impermedvel pode ser do tipo Mem-
brana moldada in loco ou Manta pré-fabricada.

llustracdo: Camada separadora: Filme de polietileno
Fonte: Denver Impermeabilizantes
Renata Oliveira
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TERMOS E
DEFINICOES

Cimento

asfaltico de

petrdéleo (CAP)

Produto obtido no fundo da
torre de vacuo, apds a remo-
cdo dos demais destilados
de petroleo.

Emenda

Processo pelo qual se ob-
tém a continuidade da ca-
mada de impermeabiliza-
cdo, visando assegurar a
estanqueidade, durabilidade
e desempenho previsto em
norma especifica do pro-
duto. Pode ser executada
emenda por sobreposicdo
ou emenda de topo.

Cimento modificado com polimero

Tipo de impermeabilizacdo industrializada, aplica-
da em substrato de concreto ou alvenaria, consti-
tuida de cimentos e polimeros, formando um re-
vestimento com propriedades impermeabilizantes.

VEDACITEH
VEDATOP
LB R ca

Foto: Aplicacao de Cimento modificado com polimero
— VEDACIT PRO VEDATOP ARGAMASSA POLIMERICA
SEMIFLEXIVEL BASE ACRILICA

Fonte: VEDACIT - Consultor Técnico Allan Aratjo

Fotos: Faixas de emenda da manta asfaltica
Fonte: Texsa Brasileira
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T

TERMOS E
DEFINICOES

Emenda de

manta asfaltica

30 de VEDACIT PRO MANTA ASFALTICA

Foto: Aplicac

Consultor Técnico Allan Aratjo

Fonte: VEDACIT

2

5
IS
S

Yo,
Ry

J
J

Fonte: VEDACIT
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TERMOS E
DEFINICOES

Emulsao

acrilica:

Dispersdo de polimeros
acrilicos em agua.

Produto que pode ser utili-
zado para:

Emulsao asfaltica:
Produto resultante da
dispersdo de asfalto em
agua, através de agentes
emulsificantes.

VEDACITZD

ADESIVO ACRILICO

Chapisco, estucagem, aditivo de argamassa e primer
selador.

Foto: Aplicacdo de emulsdo asféltica
Fonte: Texsa Brasileira
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TERMOS E
DEFINICOES

Estanqueidade:
Propriedade de um ele-
mento (ou de um con-
junto de componentes)
de impedir a penetra-
¢cdo ou passagem de
fluidos através de si. A
sua determinacdo esta
associada a uma pres-
sdo-limite  de utilizacdo
(a que se relaciona com
as condicoes de exposicao
do elemento ao fluido).

O ensaio de estanqueida-
de esta citado na Norma
9.574: Execucdo de im-
permeabilizacdo.

Foto: Ensaio de estanqueidade realizado com lamina d'dgua, durante 72 horas
Fonte: GTI Projetos — Arg? Camila S. Grainho

Foto: Realizacao de teste de estanqueidade a seco utilizando Holiday Detector,
equipamentode descontinuidades
Fonte: GTI Projetos — Arq? Camila S. Grainho
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TERMOS E
DEFINICOES

Teste de
Estanqueidade

Fotos: Teste de Estanqueidade
Fonte: Vedacit
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TERMOS E
DEFINICOES

Estruturante

(material ja citado

nas paginas
anteriores).

O Estruturante é

a armadura para
impermeabilizacao:
componente da camada
impermeavel  destinado
a absorver esforcos me-
canicos, o qual deve ser
compativel com o tipo de
impermeabilizacao.

E comum que os produtos impermeabilizantes, assim
como as estruturas, sofram alguns esforcos (tracdo,
dilatacdo, cargas, entre outros) durante a sua vida Util,
afinal as estruturas trabalham. Nas estruturas, quem
combate estes esforcos de tracdo sdo as armaduras,
nos impermeabilizantes ndo é diferente. Alguns im-
permeabilizantes pré-fabricados como as mantas as-
falticas e as mantas de pvc, por exemplo, possuem
as armaduras (ou estruturantes como também sdo
chamados) jé& incorporadas no processo de manufa-
tura. J& as membranas moldadas in loco devem ser
estruturadas de acordo com o tipo de solicitacao.

Texto Contribuicao: Arq? Patricia Bistene — Sika S.A.

Foto: Estruturante (véu) aplicado nos paramentos verticais
Fonte: Hemisfério Prod. Técnicos Ltda — Eng® Vicente Menta

llustracdo: Corte na Estrutura com fissuramento
Fonte: GTI Projetos — Arq® Camila S. Grainho
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TERMOS E
DEFINICOES

Fissura

no substrato:

Abertura ocasionada por
deformacdes ou desloca-
mentos do substrato, que ’ R . /
pode ser classificada em o
estética ou dindmica — ci-
clica, finita ou infinita — e
cuja amplitude é varidvel
(a selecdo do tipo de
impermeabilizacdo  deve
prever a amplitude de
abertura e classificacdo
da fissura);

Foto: Fissura em piso de concreto
Fonte: GTI Projetos — Arg? Camila S. Grainho

Fissuras passivas: Observadas na fase de retracdo
pléstica do concreto.

Fissuras ativas: Observadas ap6s a cura do con-
creto. Ocasionadas por: posicionamento incorreto
das armacoes negativas, recalque/acomodacédo do
solo etc...
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llustracao: Corte na estrutura com

fissuramento
Fonte: GTI Projetos - Arq? Camila
S. Grainho

Foto de fissura em laje de subpressao
Fonte: GTI Projetos - Arq? Camila S. Grainho
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TERMOS E
DEFINICOES

Impermeabilidade:
Propriedade de um pro-
duto de ser impermedvel
aos fluidos. A sua deter-
minacdo estd associada a
uma pressdo-limite con-
vencionada em ensaio
especifico.

Impermeabilizacao:
Conjunto de operacoes
e técnicas construtivas
(servicos), composto por
uma ou mais camadas,
que tem por finalidade
proteger as construcoes
contra a acdo deletéria de
fluidos, de vapores e da
umidade.

REGULARIZAGAO ——

A propriedade de o material ser impermeével desti-
na-se a tornar as estruturas e construcoes estanques,
garantindo os requisitos minimos de protecdo da
construcdo contra a passagem de fluidos, requisitos
de salubridade, seguranga e uso do usuario.
Segundo Pirondi (1988, p.22) a impermeabilizacdo é
parte integrante do projeto do edificio, e o projeto de
acordo com as normas da ABNT.

Os testes de absorcdo de dgua de uma camada im-
permeével (material isolado em laboratério) sdo ba-
seados na Norma ASTM D570 — Standard Test Me-
thod for Water Absorption of Plastics. Inicialmente, é
pesada a massa inicial a ser testada e coloca-se a
mesma submersa em agua por 7(sete) dias. Apos 0s
7(sete) dias retira-se da dgua e a mostra de material
é pesada novamente.

Quando se projeta um ambiente/construcdo/estrutu-
ra, deve-se considerar um SISTEMA de impermeabi-
lizacdo que se caracteriza pelo preparo de superficie,
camada impermedvel, camadas separadoras/dre-
nantes/amortecedoras/isolantes térmicos, protecdes
mecanica etc...

PROTEGAO MECANICA —__

CAMADA AMORTECEDORA / —-
DRENANTE/ SEPARADORA / ’

IMPERMEABILIZAGAO .

LAJE—*? : ._ e B

llustracao: Detalhe esquemético de um sistema de impermeabilizacao
Fonte: GTI Projetos — Arq? Camila S. Grainho
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TERMOS E
DEFINICOES

Impermeabilizacdao
aderida:

Conjunto de materiais ou
produtos aplicaveis as par-
tes construtivas, totalmente
aderidos ao substrato.

A impermeabilizacdo aderida
¢é aquela que, como o pro-
prio nome diz, fica 100%
aderida ao substrato, e que
depois de aplicada cria resis-
téncia de arrancamento ao
mesmao.

O que é o substrato? E a
base que receberd o mate-
rial ou produto impermea-
bilizante, pode ser uma laje,
uma parede, uma coluna,
uma viga, enfim, uma su-
perficie que serd protegida
e revestida com material ou
produto impermeabilizante
e gque no caso da imperme-
abilizacdo aderida serd in-
corporada aquela superficie,
acompanhando a mesma.
Uma das impermeabiliza-
cOes aderidas mais comuns
e tradicionais no Brasil é
a impermeabilizacdo com
manta asféltica aderida com
asfalto quente ou macarico,
o que faz com que a manta
tenha 100% de aderéncia
ao substrato e forneca entdo

uma camada de protecdo a esse substrato, protegen-
do 0 mesmo e o que ele envolve. No caso de uma
laje de cobertura, por exemplo, protege o interior da
residéncia, no caso de uma laje de edificio onde a
garagem fica em seu subsolo, protege a garagem, e
pelo fato de ser totalmente aderida, a maioria das im-
permeabilizacdes dessa natureza sdo necessariamen-
te flexiveis pois necessitam acompanhar o movimen-
to gerado pelos materiais onde foram aderidas, por
exemplo, uma laje de cobertura de concreto possui
movimentacdo, portanto o material impermeabilizante
que seré aplicado sobre ela deverd ser capaz de acom-
panhar essa movimentagao, caso contrario, as tensdes
que poderdo surgir entre o movimento dos materiais
poderdo ocasionar rompimento no mais fraco, que é o
material impermeabilizante, e isso fard com que o sis-
tema falhe e a 4gua penetre na estrutura que deveria
ser protegida.

Uma das maiores preocupacdes quando escolhemos
uma solucdo de impermeabilizacdo totalmente ade-
rida é se a estrutura onde serd aderido o material de
impermeabilizacdo possui as juntas de dilatacdo ne-
cessérias para que possa se movimentar adequada-
mente sem forcar rompimentos ao material que sera
aplicado, e se as tensdes dos materiais estdo coeren-
tes entre si, ou seja, se 0s materiais estdo adequados
e trabalhardo conjuntamente em seus movimentos e
ndo terdo tensdes opostas que poderdo causar rompi-
mentos na parte mais fraca.

Fotos: Impermeabilizacao totalmente aderida com membrana acrilica —Icoper HP
Fonte: Icobit — Ronaldo Mendonca
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TERMOS E
DEFINICOES

Impermeabilizacao
aderida:

Foto: Membrana poliuretanica aromética liquida elastomérica
monocomponente para pressao positiva - Purtop Easy
Fonte: MAPEI
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TERMOS E
DEFINICOES

Impermeabilizacao
aderida:

As impermeabilizacdes ade-
ridas, parcialmente aderidas
ou nao aderidas de um sis-
tema de impermeabilizacdo
sdo varidveis de projeto que
visam atender situacdes es-
pecificas das estruturas que
serdo impermeabilizadas.

Impermeabilizacao nao
aderida:

Conjunto de materiais ou
produtos aplicaveis as par-
tes construtivas, totalmente
ndo aderidos ao substrato.
As impermeabilizacdes néo
aderidas geralmente pos-
suem uso muito especificos
onde as movimentagoes
de substrato sdo grandes
e/ou as condicoes de obra
ndo apresentam nenhuma
fixacdo ao substrato em de-
corréncia de limitacGes de
projeto ou obra.

AEI - ASSOCIACAO DE ENGENHARIA DE IMPERMEABILIZACAOQ

Via de regra, os sistemas aderentes detém a vanta-
gem de facil identificacdo de eventuais defeitos de
aplicacdo e funcionamento, posto que as evidéncias
de vazamentos se ddo imediatamente na regido da
falha do sistema e, como desvantagem, podemos citar
o fato de ndo serem os mais adequados a estruturas
de grande deformabilidade ou cujos erros de célculo
estrutural as facam suscetiveis a fissuracdo excessiva.
Como exemplos tipicos dos sistemas aderentes, temos
as argamassas cimenticias aditivadas e poliméricas,
membranas asfélticas e acrilicas e mantas asfélticas.

—

Foto: INDUSTRIA DRYKO LTDA — Arg? Fanny Sbracci

Exemplos de impermeabilizacdes ndo aderidas s&o
membranas especiais utilizadas em tineis e subsolos
com lencol fredtico atuante com o apoio da membra-
na pré-fabricada diretamente no solo e concretagem
sobre o produto.

Impermeabilizacao parcialmente aderida
Conjunto de materiais ou produtos aplicaveis as partes
construtivas, parcialmente aderidos ao substrato.
Assim como as impermeabilizacdes ndo aderidas, as
parcialmente aderidas também possuem usos muito
especificos, porém na maioria das vezes sdo utilizadas
com fixacdes laterais ou fitas em emendas intermedi-
arias. Também existem métodos que termofusionam
partes possibilitando assim a perfeita estanqueidade
do processo.
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TERMOS E
DEFINICOES

Impermeabilizacao
flexivel:

Conjunto de materiais ou
produtos que apresentam
caracteristicas de flexibili-
dade compativeis e apli-
caveis as partes construti-
vas sujeitas a movimenta-
cdo do elemento constru-
tivo. Para ser caracterizada
como flexivel , a camada
impermedvel deve ser
submetida a ensaio espe-
cifico.

Os Sistemas flexiveis:
Sd&o normalmente em-
pregados em estruturas
sujeitas a grandes cargas
dindmicas, vibracdes, va-
riacbes térmicas, atuando
isolada e/ou associada-
mente, tais como: terracos,
pilotis expostos, piscinas
suspensas, lajes, fossos re-
atores de usinas nucleares,
jardins suspensos, calhas
de grandes dimensdes de
barragens, galerias de trens
metropolitanos, casas de
comando e forca de usinas
hidrelétricas etc...

Como dito anteriormente
no tdpico sobre imperme-

abilizacdo 100% aderida, a importancia de termos
materiais flexiveis quando 100% aderidos é muito
alta, pois necessitamos de materiais que tenham a
capacidade de acompanhar os movimentos dos ele-
mentos, sejam eles estruturais ou nédo, de origem tér-
mica ou mesmo de outras naturezas, e que nao se
corrompam durante esse processo e mantenham sua
integridade e caracteristicas primordiais preservadas.
Temos que lembrar que materiais sofrem com va-
riacoes climéaticas constantemente, sofrem variacoes
térmicas bruscas. Imaginem uma fachada pastilhada
em pleno sol de verdo a uma temperatura de toque
de 50 graus Celsius que toma repentinamente uma
chuva de verdo e se resfria bruscamente para 20
graus Celsius? Em quanto se altera o coeficiente de
retracdo desse material? E o impermeabilizante apli-
cado sob ele? E todo o sistema de aderéncia que
estd sob o mesmo? Essas alteracdes bruscas ocorrem
rotineiramente e criam um estresse aos materiais ex-
postos, portanto é importante que trabalhemos com
materiais flexiveis principalmente em locais expostos
e ndo protegidos, bem como em locais onde se exi-
gird grande esforco estrutural.

Fotos: INDUSTRIA DRYKO LTDA - Arg?® Fanny Sbracci
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TERMOS E
DEFINICOES

Impermeabilizacao
rigida:

Conjunto de materiais ou
produtos que ndo apre-
sentam caracteristicas de
flexibilidade compativeis e
aplicaveis as partes cons-
trutivas ndo sujeitas a mo-
vimentacdo do elemento
construtivo.

Impermeavel:

Produto  (material ou
componente) impenetra-
vel por fluidos.

A camada impermeavel de
preparacdo e aplicacdo in
loco tem como principal
vantagem a inexisténcia
de emendas, posto que
sdo produzidas e aplicadas
continuamente,  gerando
superficies ou membranas
continuas, menos propi-
cias a defeitos futuros.

AEI - ASSOCIACAO DE ENGENHARIA DE IMPERMEABILIZACAO

Os Sistemas Rigidos: Sdo normalmente empre-
gados em estruturas sujeitas a variacdes térmicas
minimas, como: reservatorios d'dgua inferiores,
subsolos, piscinas enterradas, galerias enterradas
de cabos elétricos, de inspecdo em barragens e
galerias em geral, pequenas estruturas isostaticas
expostas, jardineiras enterradas, areas frias.

Ao contrério da impermeabilizacdo flexivel, a im-
permeabilizacdo rigida somente se aplica a es-
truturas que ndo possuem nenhum tipo de mo-
vimentacdo, as estruturas enterradas, como as
caixas de gordura, caixas de esgoto, reservatorios
enterrados, piscinas enterradas, ou seja, estrutu-
ras contidas com baixa ou nenhuma possibilidade
de movimentac&o. Para esse tipo de estrutura as
impermeabilizacdes rigidas se adequam perfeita-
mente.

A Camada impermedvel pré-fabricada tem como
principal vantagem o controle tecnolégico de qua-
lidade na fabricacdo e a facilidade e rapidez de
aplicacdo, eventualmente podendo gerar meno-
res custos; contudo, sdo mais suscetiveis a falhas
por ndo serem continuas, devendo sofrer emen-
das na obra, exigindo a pericia dos aplicadores;
daf se enfatizar a importancia da qualificacdo da
méo de obra.
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TERMOS E
DEFINICOES

Camada

impermeavel:

E aquela que gerada por
um material ou componen-
te agregado torna o mesmo
impenetravel por fluidos.

Infiltracao:

Penetracdo  indesejavel
de fluidos nas constru-
coes.

A infiltracdo é o proces-
so pelo qual a 4gua, que
pode ser proveniente
de chuvas, vazamentos,
umidade do solo ou ou-
tro liquido, atravessa as
estruturas  ocasionando
patologias na construcdo.
Estas patologias causam
danos estruturais, impos-
sibilidade de uso de am-
bientes, inutilizacdo de
elementos construtivos
(exemplo: piscinas), pro-
blemas de insalubridade
(bolos, fungos) etc...

Quando procuramos aditivar uma argamassa de
revestimento com o intuito de tornd-la menos sus-
cetivel a penetracdo de fluidos temos que ter em
mente que isso nao significa deixar essa argamassa
impermedvel. Uma argamassa para ser considerada
impermeabilizante tem que impedir 100% da passa-
gem de fluidos; algumas argamassas possuem essa
funcdo tanto para umidade positiva quanto negativa,
porém a grande maioria dos materiais forma cama-
das impermedveis destinadas a fluidos de origem

positiva.

A infiltracdo é devi-

da a:

« Auséncia de im-
permeabilizacdo.

« Erro na escolha da
camada imperme-
avel.

« Erro de execucdo.

Foto: Infiltracdo em laje
Fonte: GTI Projetos — Arq? Camila S.
Grainho

Foto: Infiltracdo em parede ocasionada pela
percolacdo de 4gua provinda do solo
Fonte: Texsa Brasileira - Arg. Luiz Fernando

Foto: Infiltracdo em laje
Fonte: GTI Projetos — Arg? Camila S. Grainho
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TERMOS E

DEFINICOES

Junta:

Abertura com geometria
uniforme e bem definida,
entre elementos ou com-
ponentes construtivos con-
tiguos, dimensionada com

a funcdo de se

paré-los

e permitir a livre movi-

mentacdo
as partes.

relativa entre

Possuimos diversos tipos
de juntas aplicdveis no

projeto/execucdo
permeabilizacdo.

nicdo/nomenclatura

juntas dependera

da im-
A defi-
das
do tipo

de sistema construtivo
em que as mesmas estdo

projetadas.

CONTROLE RIGORDS0 ———.__
DQ RECOBRIMENTD
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Exemplo: No projeto de estrutura sdo definidas as
juntas de dilatacdo e as juntas de concretagem. No
projeto de pavimentacdo sdo definidas as juntas
de dessolidarizacdo e movimentacdo. O projeto de
impermeabilizacdo contempla todas estas juntas
como escopo de tratamento para tornar a estrutu-
ra estanque e a pavimentacdo/protecdo mecanica
sem ferir a camada impermeavel.

Segundo a ABNT NBR 6118:2014 — Projeto de es-
truturas de concreto — Procedimento

Junta de dilatacdo: qualquer interrupcdo do con-
creto com a finalidade de reduzir tensdes internas
gue possam resultar em impedimentos a qualquer
tipo de movimentacdo da estrutura, principalmen-
te em decorréncia de retracdo ou abaixamento da
temperatura.

CONTINUA

RECCOMPCR

COM GRAUTE DE BAIDA
RETRAGAD ADITWADG
COM CRISTALIZANTE

JATEAR ATE EXPOR O, \

CONCRETO ADITVADD —,
COM CRISTALIZANTE

FITA HIDROEXPANSIWA -

FIXADA ABAXO DA
ARMAGAD NEGATIVA

AGREGADO GRALDD ™. '\
- — . \ \ I y
I e - — L . . .
: P i : ‘;‘ - I I? - = g & = L. . 4
: > = :
. PR . e ; k a e ;
4 = ) : b e Y x -
= o = o £ i, L
A ) AN,

ff
i
CONCRETOMAGRD '/

LONA TERREIRD —!

"——APLICAR NAS FACES DAS
EMENDAS ADITIVO RETARDADOR

llustracdo: Junta de concretagem
Fonte: GTI Projetos — Arq® Camila S. Grainho
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TERMOS E
DEFINICOES

Junta de Concretagem: Juntas entre concretagem de panos de concreto. Segundo
a NBR6118, o projeto de execucdo de uma junta de concretagem deve indicar de
forma precisa o local e a configuracdo de sua superficie. Sempre que ndo forem
asseguradas a aderéncia e a rugosidade entre o concreto novo e o existente, devem
ser previstas armaduras de costura, devidamente ancoradas em regides capazes de
resistir a esforcos de tracdo.

E de responsabilidade do calculista de estrutura e ou do tecnologista de concreto
o fornecimento dos desenhos da localizacdo das juntas de concretagem e dos
detalhes da mesma.

Segundo a ABNT NBR 13753:1996 — Revestimento de piso interno ou externo
com placas cerdmicas e com utilizacdo de argamassa colante — Procedimento.
Junta de dessolidarizacdo: Junta de 2cm de largura para aliviar tensdes provoca-
das pela movimentacdo do novo concreto x superficies verticais (pilares e paredes).
Junta de movimentac¢ao: Junta de 2cm de largura para aliviar tensdes provocadas
pela movimentacdo entre as placas de concreto (novo piso).

Junta de dilatacdo: Juntas de dilatacdo (estruturais) em dreas descobertas ou co-
bertas abertas.

CONTINUA

llustracdo: Junta de dilatacdo llustracao: Junta de dilatacdo no
entre piso e alvenaria meio do pano de piso
Fonte: GTI Projetos — Arg? Fonte: GTI Projetos - Arq® Camila

Camila S. Grainho S. Grainho
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Foto: Fita de TPE para tratamento de juntas de dilatacdo impermedveis — Mapeband TPE
Fonte: MAPEI
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TERMOS E CONTINUA

DEFINICOES

Juntas de dessolidarizacdo: Junta de encontro da protecdo mecanica com os
paramentos verticais (rodapés).

JUNTA OE DESSOLIDARIZAGAD —,

T
PREENCHIDA COM (=

MASTIQUE ASFALTICO % | E; 4

llustracdo: Junta de dessolidarizacao
Fonte: GTI Projetos - Arg? Camila S. Grainho

Juntas de movimentacdo: Juntas na protecdo mecanica entre placas, juntas no
contrapiso, € etc...

JUNTA DE MOVIMENTACAD — .

llustracao e foto: Junta de movimentacao
Fonte: GTI Projetos — Arg? Camila S. Grainho




38

TERMOS E
DEFINICOES

Manta para
impermeabilizacao:
Produto impermeével, pré-
-fabricado, obtido por pro-
cessos industriais, tais como
calandragem ou extensao.
Os asfaltos utilizados na con-
feccdo das mantas sdo mo-
dificados com elastomeros
visando maior durabilidade
e elasticidade. Produto com
caracteristicas definidas,
pré-fabricado, que possui
o asfalto modificado como
elemento predominante na
composicdo, impermedvel,
flexivel com estruturante e
acabamentos  superficiais
especificos.

As mantas asfélticas sdo
classificadas conforme seus
parametros minimos de de-
sempenho que constam na
ABNT NBR-9952 — Manta
asfaltica com armadura para
impermeabilizacdo — Requi-
sitos e métodos de ensaio.
Produtos para serem utiliza-
dos para estruturas sujeitas a
pressdo hidrostética positiva.

AEI - ASSOCIACAO DE ENGENHARIA DE IMPERMEABILIZACAO

1- ACABAMENTO SUPERFICIAL

2 - ESTRUTURANTE

3- COMPOSTO ASFALTICO

llustracao: Composicdo das mantas asfalticas
Fonte: Denver Impermeabilizantes — Renata Oliveira

Composto asfaltico: A espessura da manta determina
a quantidade de massa asféltica presente no produto
que por sua vez € quem responde diretamente pela
impermeabilidade do conjunto. A definicdo da espes-
sura esta diretamente relacionada com o desempenho
e com a durabilidade da impermeabilizacdo. A norma
assegura uma espessura minima de 3mm, porém, en-
contramos no mercado espessuras de 3mm, 4mm e
5mm. Atualmente, a maioria das mantas asfalticas sdo
modificadas com polimeros elastoméricos, que se da
pela introducdo de polimeros de caracteristicas eldsti-
cas. Os polimeros elastoméricos sdo aqueles que pos-
suem capacidade de deformacdo quando submetidos
a uma determinada tensdo, mudando de forma, porém
ao cessar a tensdo, possuem a excepcional proprieda-
de de voltarem & forma original.

A NBR 9952 traz uma classificacdo do composto as-
faltico em 3 classes: A, B e C. Onde a C é a que tem
menor desempenho, ou seja, menos elastdmeros,
e a A é a mais nobre delas, com maior desempenho e
durabilidade.

4. Flexibilidade &
baixa temperatura

Classe °C -5 -3 -3 -5

ofw|»

llustracao: Classes das mantas asfalticas
Fonte: NBR 9952
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TERMOS E
DEFINICOES

Continuacao de manta
asfaltica:

Estruturante: Também de-
nominados de reforco ou
armadura, tém como fun-
cdo principal a distribuicdo
e assimilacdo de esforcos
incidentes na impermeabi-
lizacdo, impostos pelo tra-
balho estrutural no plano
de contato e ou aderéncia,
devido as deformacdes e
fissuramento no regime
elastico, como também aos
esforcos transmitidos por
alguma carga estdtica ou
dindmica incidente.

Poligster - Fibras mulidirecionals, alla resisiencia e
alongamento. Possui variagbes relacionadas aos diferentes tipos
e gramaturas.

Fibra de vidro - Fibras multidirecionais, possui boa resisténcia e
menor alengamento quande comparado com o estruturante de
poliéster.

Polietleno - Material plastico de menor resisténcia de
alongamento e ito  quando parado com o
estruturante de poliéster.

llustracdo: Estruturantes das mantas asfalticas
Fonte: Denver Impermeabilizantes — Renata Oliveira

ANBR 9952 — Manta asféltica para impermeabiliza-
¢do solicita os seguintes requisitos para os estrutu-
rantes quando relacionados com a espessura.

. Unidad Tipos
Ensaio -
e I II juss IV
1. Espessura (minimo) mm |[3mm|3mm|3mm| 4mm
2. Resisténcia a Tracéo N g0 180 | 400 | 550
tragdo e Alon
gamento

alongamento na % 2 2 30 35
3 Absorcédo d'agua — Variacdo em massa % 1.5 1.5 1.5 1.3

llustracao: Classes das mantas asfalticas
Fonte: NBR 9952
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DEFINICOES

Continuacao

de manta para
impermeabilizacao
Acabamento superficial:
Os acabamentos superfi-
ciais das mantas asfalticas
possuem a funcdo bésica
de impedirem a aderéncia
entre as voltas do rolo.

Colagem da manta asfalti-
ca: Independentemente do
modo de aplicacdo (macari-
co, asfalto aquecido, adesivo
etc.), a colagem deverd ser
iniciada nos pontos mais
baixos da laje, ou seja, nos
pontos de escoamento de
agua (ex: ralo) para a corre-
ta sobreposicdo em relacdo
aos caimentos. Na vertical
deverd ser colada na altura
minima de 20cm acima do
piso acabado.

L ?DENVE Polietileno - De baixissima gramatura e auto-extinguivel quando em contato com
= altas temperaturas sendo recomendado para a aplicagio com macarico ou asfalto
quente. E importante conhecer o correto ponto de aplicacio de cada tipo de

manta, para que ndo haja um aguecimento excessivo que venha a atingir o
estruturante e alterar as propriedades do conjunto.

Areia - A face da manta é recoberta por uma camada de areia fina e seca, que
favorece a aderéncia do asfalto de aplicacdo @ manta e a aderéncia do conjunto
ao substrato. Acabamento recomendado para a aplicaciio com asfalto aguecido.

Metalico - Possuem a capacidade de refletir o calor incidente sobre sua superficie,
reduzindo consideravelmente o fluxo térmico que passa para o interior da
edificacdo através da cobertura. Constituide por pelicula aluminizada.

Grénulos minerais - Sdo utilizados como acabamento final superficial para
condices de exposicdo ao intemperismo. Constituido por ardésia ou granita.

Pintaveis — Recebem superficialmente tecidos ndo tecides de poliéster ou
pelipropilene dimensionados para receberem pinturas eldsticas posteriores, de
modo a acompanhar o médule de elasticidade sem que ocorra fendilhamento na
pelicula da tinta. Podem ser pintadas de variadas cores, sendo que a pintura
| branca atuara como pintura refletiva, reduzindo também, o fluxo térmico.

llustracdo: Acabamento superficial das mantas asfalticas
Fonte: Denver Impermeabilizantes — Renata Oliveira

O acabamento compde ambos os lados do compos-
to asféltico; ndo necessariamente precisam ser iguais,
onde o lado inferior que fica aderido a superficie sem-
pre determinard o modo de aplicacdo e o lado supe-
rior o modo de aplicacdo em caso de camada dupla
manta ou no caso das mantas asfélticas autoprotegi-
das o acabamento que ficard exposto, podendo ser
granulares, metdlicas ou pintéveis.

Deverdo ser desenroladas, alinhadas entre si e enrola-
das novamente para o inicio da colagem.

Na aplicacdo com macarico deve-se direcionar a cha-
ma na bobina aquecendo simultaneamente a parte
inferior da mesma e a camada de regularizacdo impri-
mada e vir desenrolando e colando continuamente.
Na aplicacdo com asfalto aquecido, aplicar uma de-
mao de asfalto aquecido compreendido entre a tem-
peratura de 180° a 220°C, com auxilio de um espa-
lhador de meada. Em seguida, desenrolar a manta
asféltica sobre a superficie, deixando um excesso de
asfalto a frente da bobina e nas laterais.

A colagem na horizontal deverd subir 10cm na ver-
tical e quando executada a vertical deverad sobrepor
10cm na horizontal, deixando sempre no minimo 2
camadas de manta asféltica na transicdo horizontal x
vertical, reforcando a meia cana que ¢ um ponto vul-
neravel a patologias.
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Colagem da manta
asfaltica

SMULSAD ASFALTICA
OM CARGAS

Foto: VEDACIT PRO EMULSAO ASFALTICA COM CARGAS
Fonte: VEDACIT - Consultor Técnico Allan Aratjo

Fonte: Vedacit
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Colagem da manta
asfaltica

Fonte: Vedacit

Fonte: Dryko
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TERMOS E
DEFINICOES

Mastique:

Produto  industrializado,
com caracteristicas  de
deformacdo plastica, para
preenchimento , calafeta-
cdo ou vedacdo de aber-
turas, tais como trincas,
fendas ou juntas.

Membrana para
impermeabilizacao:
Camada de impermeabi-
lizacdo moldada no local,
com caracteristicas de fle-
xibilidade e com espessu-
ra compativel para supor-
tar as movimentacdes do
substrato, podendo ser
estruturada ou nao.

Pintura de protecao:
Camada com caracteris-
ticas especificas, aplica-
da como pintura, com
a funcdo de proteger a
impermeabilizacdo  ou
elemento construtivo.
Exemplo de pintura de
protecdo: pintura antiraiz
em jardineiras e pintura
anticorrosiva em teto de
reservatorios.

Foto: Calafetacdo com mastique
Fonte: Vedacit

Foto: Execucao de Membrana impermeavel
Fonte: GTI Projetos — Arq? Camila S. Grainho

Foto: Sistema de impermeabilizacao para transito de veiculos
Fonte: Tintas Jumbo
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TERMOS E
DEFINICOES

Sistema de
impermeabilizacao:
Conjunto de produtos e
servicos  (insumos)  dis-
postos em camadas orde-
nadas, destinado a confe-
rir estanqueidade a uma
construcao.

Em alguns casos o siste-
ma de impermeabilizacdo
compreende 0 revesti-
mento final, conforme
exemplo da foto ao lado.

O sistema de impermeabi-
lizacdo deve ser projetado
conforme a necessidade
de cada parte construtiva
do projeto arquitetonico
e dos seus complemen-
tares.

Existem vérios impeditivos
quando é projetado um
sistema de impermeabili-
zacdo, como a sobrecarga
disponivel ou projetada
pelo projeto estrutural.

AEI - ASSOCIACAO DE ENGENHARIA DE IMPERMEABILIZACAOQ

llustracdo: Sistema de impermeabilizacao
Fonte: GTI Projetos — Arg? Camila S. Grainho

O sistema de impermeabilizacdo compreende desde
a preparacdo da superficie, camada impermeadvel, ca-
madas separadoras, drenantes, amortecedoras, isola-
cdo térmica até a protecdo mecanica.

Fonte: Tintas Jumbo

ESTACIONAMENTO:

74— PIS0 DE CONCRETO

[ LAJE ESTRUTURAL INCLINADA

| TOTAL DE SOBRECARGAMZ = 333KG/M2

ARMADO 12em: 320kgim2

——FILME DE POLIETILEMO + BIDIM : 1kg/m2
ISOLAMENTO TERMICO XPS 2,5em : Zkgim2

T MANTA ASFALTICA TIPO IV, 4mm
COLADA COM ASFALTO QUENTE - 10kgim2

llustracdo: Exemplo de Célculo de sobrecarga do sistema de impermeabilizacao
Fonte: GTI Projetos — Arq® Camila S. Grainho
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Umidade
proveniente do solo:

Agua absorvida pelo
substrato, proveniente
do solo.

Acdo da &gua sobre os ele-
mentos das construcdes
que estdo em contato com
0 solo Umido. A 4gua é ab-
sorvida e transportada pela
acdo da capilaridade até
acima do nivel estatico.

A umidade do solo deve
ser considerada e prevista
na concepcdo do projeto
arquiteténico, j& que apds
a patologia se manifestar,
poucas sdo as opcoes de
tratamento € na maioria
das situagdes s&o trata-
mentos paliativos.

SOLO UMIDD —

FUNDAGOESIALICERCES
SEM IMPERMEABILIZACAOD

SENTICO DA UMIDADE DO SOLO
QUE ACOMETERA PATOLOGIAS

Foto: Umidade ascendente

Fonte: GTI Projetos - Arq? Camila S. Grainho

Foto: Umidade ascendente
Fonte: GTI Projetos — Arg? Camila S. Grainho

———ALVEMARIA

_—EMBOGO COM ADITIVO

MINERAL NO TRACO DA ARGAMASSEA

~—PI50
-~

A CONTRAPISO
e /

T

S

q
-

il :15'-, IMPERMEABILIZAGAD

4

0}

= ——— COMCRETO COM

- ‘44‘ i:':. l::' | CRISTAUZANTE
S aaeE

llustracdo: Tratamento contra umidade ascendente previsto em

projeto de impermeabilizacdo

Fonte: GTI Projetos — Arg? Camila S. Grainho

45
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Véu estruturante:
Produto  industrializado,
utilizado como armadura,

composto por fibras (de
vidro, polipropileno, poli— Foto: Patologia_ devido a falta dg impregnac,éo do impermeabilizante na tela
Fonte: GTI Projetos — Arq® Camila S. Grainho

éster, néilon) distribuidas
multidirecionalmente.

O véu estruturante é uti-
lizado como estruturan-
te para as membranas
de impermeabilizacdo,
sejam elas flexiveis ou
rigidas. Ao ser incorpora-
do entre as demados da
aplicacdo da membrana,
aumenta o consumo do
material de impermeabi-
lizacdo (membranas) e
aumenta a resisténcia a
tracdo. Devem ser evita-
dos os vincos e as dobras
indicadas pela seta ver-
melha.

Uso do véu estruturante:
estruturar as membranas
(camadas  impermed-
veis), tratamento de bo-
cas de ralo, oo
eforco da membrana nos
rodapés.

Foto: Malha estruturante de fibra de
vidro alcdli-resistente - Mapenet 150
Fonte: MAPEI

Foto: Véu estruturante em reforco de rodapés
Fonte: Hemisfério Produtos Técnicos -
Eng® Vicente Menta Filho
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CLASSIFICACAO

Tipos de
Impermeabilizacao

Cimenticios:

+ Argamassa com aditivo
impermeabilizante;

+ Argamassa modificada
com polimero;

+ Argamassa Polimérica;

+ Cimento modificado
com polimero.

Os Sistemas com mem-

branas acrilicas cimenticias,

com dosagem de cimento

em obra, ou ndo, apresen-

tam a caracteristica de po-

derem dispensar protecdo

mecdanica e nessas con-

dicdes receberem acaba-

mento diretamente sobre

a impermeabilizacao.

Um sistema de impermeabilizacdo com este sistema

tipico se compode de:

+ Quantidade de demaos (conforme indicacdo do
fabricante) de acrilico rigido, com a funcdo de es-
tucar o substrato, de atuar como primer da mem-
brana flexivel e eldstica e ainda de servir como
suporte do estruturante, quando este se fizer ne-
cessario no sistema.

+ Quantidade de deméaos (conforme indicacdo do
fabricante) de acrilico flexivel e elastico, formando
a membrana com essas caracteristicas.

+ Quantidade de deméos (conforme indicacdo do
fabricante) de acrilico rigido para proteger a mem-
brana flexivel e elastica contra atrito e abras&o.

Fotos: Etapas de aplicacdo de sistema de impermeabilizacdo cimenticia
Fonte: Hemisfério Produtos Técnicos — Eng® Vicente Menta Filho
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CLASSIFICACAO

Tipos de
Impermeabilizacao

Cimenticios
flexiveis

Foto: Cimenticios com polimeros flexiveis — Foto: Membrana cimenticia

Produto Mapelastic Aquadefense elastomérica bicomponente para

Fonte: Mapei pressao positiva — Mapelastic Smart
Fonte: MAPEI

Fotos: Cimenticios com polimeros flexiveis — Produto Mapelastic Smart
Fonte: Mapei

Foto: Fita-Banda: Para encontro de planos — Mapeband
Fonte: Mapei
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CLASSIFICACAO

Tipos de
Impermeabilizagdo

Cimenticios
flexiveis

Foto: Membrana sintética liquida (5.B.S.) elastomérica monocomponente para pressao
positiva — Mapelastic Aquadefense
Fonte: MAPEI



50

AEI - ASSOCIACAO DE ENGENHARIA DE IMPERMEABILIZACAO

CLASSIFICACAO

Tipos de
Impermeabilizacao

Asfalticos:

Membrana de asfalto
modificado sem adi-
cdo de polimero;
Membrana de asfalto
elastomérico;
Membrana de emul-
sdo asfaltica;
Membrana de asfalto
elastomérico, em so-
lucdo;

Manta asfaltica.

Membranas:

Sistema considerado flexivel. Esté previsto nas normas
ABNT NBR 9574 — Execucdo de impermeabilizacdo
e ABNT NBR 9575 — Impermeabilizacdo — Selecdo e
projeto.

Sdo membranas de bases asfdlticas aplicadas a frio e
em camadas, onde se respeita o consumo de material
por m?, com ou sem utilizacdo de estruturante (tela
de poliéster), prontas para uso e moldadas no local.
Possuem 6timas caracteristicas de elasticidade, flexibi-
lidade e aderéncia.

E um sistema de fécil aplicacdo. Recomendado para
locais com interferéncias, tanto para areas externas
como para areas internas. A escolha de cada tipo de-
pende das caracteristicas da obra e da especificacdo
do projeto de impermeabilizacao.

Essas membranas podem ser encontradas em 2 ver-
sdes: base dgua ou base solvente.

Apresentam a mesma forma de aplicacdo, porém o
tempo de secagem entre elas se diferencia.

Fotos e Texto/Contribuicdo: OTTO BAUMGART IND. E COMERCIO - VEDACIT
— Allan Rocha de AraUjo
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CLASSIFICACAO

Tipos de
Impermeabilizacao

Continuacao de
asfalticos....

Manta asfaltica:

Sistema de impermeabiliza-
cdo industrializada, elabora-
da a base de asfaltos modi-
ficados por polimeros plasto-
méricos ou polimeros elasto-
meéricos. Possui estruturante:
véu de fibra de vidro ou nao
tecido de poliéster, além de
cargas minerais (carbonato
de célcio), acabamentos va-
riados (areia, arddsia, filme
de aluminio, filme de polie-
tileno).

Estd descrita de forma deta-
lhada, na norma ABNT NBR
9952 — Manta asféltica para
impermeabilizacdo.

As mantas asfélticas, se-
gundo a norma ABNT NBR
9952, podem ser divididas
em 4 tipos (Tipos |, II, lll e
IV). Cada tipo possui para-
metros de ensaios como
espessura, resisténcia a tra-
cdo, flexibilidade em baixa
temperatura, estanquei-
dade, resisténcia ao rasgo,
estabilidade  dimensional,
escorrimento, resisténcia ao
impacto, absorcdo de agua,
envelhecimento acelerado e
flexibilidade apos o envelhe-

cimento. A escolha de cada tipo depende das carac-
teristicas da obra e da especificacdo do projeto de
impermeabilizacdo.

Esse sistema requer um conhecimento especifico em
sua aplicacdo, pois existem detalhes que devem ser
muito bem executados, em que somente o profissio-
nal habilitado é capaz de fazer.

Protecdo: Os sistemas asfélticos devem ser protegi-
dos dos raios solares e do tréfego de pessoas e ve-
iculos. Entretanto, deve-se realizar antes o teste de
estanqueidade, conforme a norma NBR 9574, e apds
comprovacdo do teste, executar a protecdo mecanica
(contrapiso).

Para as mantas asfélticas que chamamos de auto-
protegidas, como: acabamento em aluminio e/ou ar-
dosiada, essas devem ficar expostas as intempéries,
porém com transito de pessoas limitado, apenas para
manutencdo.

Para todo e qualquer servico de impermeabilizacdo
a utilizacdo de EPI — Equipamento de Protecdo Indi-
vidual é imprescindivel, como consta no manual de
seguranca em servicos de impermeabilizacao.

Este manual estd disponivel gratuitamente para
download no site: aei.org.br

Fotos e Texto/Contribuicao:
OTTO BAUGART IND. E
COMERCIO - VEDACIT -
Arg® Allan Rocha de AraUjo
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CLASSIFICACAO

Tipos de <
Impermeabilizagdo

Poliméricos:

Membrana de
poliuretano

Membrana de poliuretano
moldada in loco para imper-
meabilizacdo de reservatéd-
rios, lajes, piscinas, terracos,
sacadas, estacionamentos,
jardineiras, calhas, canaletas
de concreto e dareas mo-
lhadas internas. Produto a
base de poliuretano reativo,
isento de voléteis organi-
cos. Aplicado a frio, forma
uma membrana imperme-
avel, resistente e ideal para
dreas com cota reduzida
(desnivel reduzido entre
dreas externas e internas).
A membrana de poliuretano
adere a diversos substratos
como madeira, plésticos e
metais. O produto ¢ de fécil
aplicacdo, tem cura répida,
ndo amolece com o calor e
pode ser utilizado também
em reservatérios destinados
ao armazenamento de 4gua
potavel. Pela auséncia de
solventes organicos, pode
ser aplicado em ambientes
confinados e obedece aos
parametros  estabelecidos
para certificacdo de constru-
coes sustentaveis.

Fotos: Membrana de Poliuretano —
Masterpur VD — Masterpol

Fonte: Masterpol Tecnologia em
adesivo Ltda

Fotos: Membrana de Poliuretano — Masterpur VD — Masterpol
Fonte: Masterpol Tecnologia em adesivo Ltda
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CLASSIFICACAO

Tipos de
Impermeabilizacdo

Poliméricos — continuacao:

Membrana de
poliuretano

Membrana de poliureia:
Revestimento impermedvel,
resultado da reacdo quimi-
ca (poliadicdo) entre um
di-isocianato (NCO-R-NCO)
e uma poliamina (NH2-R-
NH2), sem a ajuda de um
catalisador ou de um reti-
culador adicional. Material
isento de solventes e inerte
a intempéries e micro-orga-
nismos. Aplicacdo do produ-
to através de equipamentos
de alta ou baixa pressao.
Para a escolha desta cama-
da impermedvel, a poliureia,
se faz necessério um prepa-
ro de superficie rigoroso, ja
que o produto apds ser pro-
jetado seca em aproximada-
mente de 4 a 8 segundos.
Erros no preparo de superfi-
cie podem causar as seguin-
tes patologias: bolhas, des-
colamento do revestimento
e fissuras.

Vantagens da poliureia:
alta produtividade, alto de-
sempenho e versatilidade
(cores), alta resisténcia a
abrasdo, resistente as in-

MASTERPUR VD
Piscina

Fotos: Membrana de Poliuretano—Masterpur VD—Masterpol
Fonte: Masterpol Tecnologia em adesivo Ltda

tempéries e raios ultravioleta (UV), alta resisténcia
quimica, cura ao toque em poucos segundos e cura
total em algumas horas.

Fotos: Membrana de poliureia aplicada em Estddio
Fonte: GTI Projetos - Arq? Camila S. Grainho
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CLASSIFICACAO{

Tipos de
Impermeabilizagdo

Continuacdo de
Poliméricos:

Membrana acrilica:

S&o emulsdes acrilicas nor-
malmente dispersas em
dguas que quando secas
formam uma membrana
que impermeabiliza o lo-
cal aplicado. S&o aplicadas
em forma de tinta em al-
gumas demados, intercala-
das por estruturantes.

Vantagens: boa resisténcia
aos raios ultravioletas do
sol, permitindo sua apli-
cacdo em impermeabiliza-
cOes expostas, aplicacdo a
frio, aderéncia a diversos
tipos de superficie e flexi-
bilidade.

Fotos: Execucdo da camada
impermedvel com membrana
acrilica- Icoper HP

Fonte: Icobit—Ronaldo
Mendonca

Fotos: Execucao da camada impermedvel com membrana acrilica- Icoper HP
Fonte: Icobit — Ronaldo Mendonca
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CLASSIFICACAO

Tipos de
Impermeabilizacao

Continuacdo de

Poliméricos:

Membrana epoxidica:

Revestimento  polimérico

a base de resinas epoxi —

poliamida, flexibilizantes e

filler mineral.

Para a impermeabilizacao

de edificacdes as membra-

nas epoxidicas sdo dividi-

das em dois tipos avaliados

a partir de sua caracteristica

de flexibilidade/elasticida-

de:

« Membranas rigidas,
utilizadas em estruturas
sem movimentacao;

» Membranas flexiveis,
utilizadas em estruturas
com movimentacao.

O epdxi também é utilizado
largamente no emprego da
barreira de vapor em saunas
e tetos de reservatdrios.

Fotos: Membrana epoxidica
Fonte: Tintas Jumbo

Fotos: Membrana epoxidica com asfalto utilizadas em ETEs e tubulacoes
Fonte: Tintas Jumbo
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Tratamento
por insercao: o o
rieczo de espura de e e
poliuretano; ArqP Daniel Montes
injecdo de gel de
poliuretano;

injecdo com gel vinilico.
Usos: jorros dagua em
paredes de subsolo e
contencoes, pisos com
infiltracdo em contato
com o solo, contencoes,
preenchimento de trincas
e fissuras.

Fotos: Bicos de injecao
Fonte: Mastercoin

Fotos: Injecdo de espuma de poliuretano e resina de poliuretano
Fonte: Rigel - Eng® Igor Pitanga
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Tratamento
por insercao:

Injecdo de epoxi por
baixa pressao

Foto: Injecdo de epoxi em baixa pressao
Fonte: Mastercoin

SL

E -
Recipiente }a—‘

T i

Manémetro ajustivel

Cilindro pressurizador

Foto: Equipamento de injecdo por alta pressao
Fonte: Mastercoin
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Camada de
imprimacao:

solucdo,; emulsdo;
cimenticia.

Camada de berco:

Adesivo  elastomérico;
asfdltico; geotéxtil de
poliéster ou polipropile-
no,; manta asfdltica;
Poliestireno  expandido
ou extrudado (E.PS.).

A camada de imprimacdo pode ser entendida
como a preparacdo da base para receber o ma-
terial impermeabilizante, sendo parte, por con-
seguinte, do SISTEMA DE IMPERMEABILIZACAO
proposto.

Para os sistemas asfélticos temos primers de base
solvente (solucéo) e base dgua (emulsdo).

Em diversos casos de pinturas asfélticas (membra-
nas em solucdo ou emulsdo) o primer € 0 mesmo
produto diluido numa concentracdo menor na pri-
meira deméo.

No caso de mantas asfélticas (produto pré-fabrica-
do), a opcéo de solucdo ou emulsdo como primer
depende do projeto.

Para os sistemas que usam resinas acrilicas e com-
postos cimenticios ou cimento, a camada de im-
primacdo pode ser o produto ou a resina (diluidos
ou n&o), a depender da orientacdo do fabricante e
do projeto especifico.

A camada berco tem como objetivo servir de in-
terface entre o material impermeabilizante e a
base criando uma separacdo ou “protecdo” sub-
jacente ao material que precisa preservar a inte-
gridade durante a vida util do sistema.

Para sistemas elastoméricos de mantas de EPDM
ou BUTIL (borrachas pré-vulcanizadas na fabrica),
0 berco adesivo ou o berco amortecedor de base
asféltica cumprem duas funcdes bésicas, evitar
0 atrito das mantas com a laje e permitir a livre
movimentacdo de tracdo e retracdo do material
impermeabilizante.

A camada berco de geotéxtil de poliéster ou po-
lipropileno é comumente utilizada para sistemas
de mantas pré-fabricadas de PVC e TPO com o
intuito de garantir uma superficie regular e macia
para a acomodacdo da manta pré-fabricada de

CONTINUA
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polimeros, que podem sofrer com perfuracdes de
elementos pontiagudos do substrato (p.ex.: pe-
dras e rebarbas do concreto).

Continuacio A camada de berco para os sistemas de man-

e 4 [ tas asfélticas de modo geral se compde de uma

) camada extra de manta asféltica (dupla manta)

que propde o conceito de “manta de sacrificio”
para a manta em contato com a laje, uma vez
que ela absorve os esforcos diretos de dilatacdo
e fissuracdo, sofrendo o impacto e preservando a
segunda camada integra e, portanto, oferecendo
durabilidade ao sistema. N&o podemos confundir
a aplicacdo da manta com asfalto aquecido ou a
frio como “camada berco” uma vez que esse sis-
tema propde a juncdo dos produtos gerando uma
camada perfeitamente aderida.
A camada berco composta por placas de poliesti-
reno expandido ou extrudado tem como principal
objetivo oferecer uma camada de isolamento tér-
mico, mas pode ser combinada com a necessida-
de de regularidade e maciez necesséria para as
mantas poliméricas.

Camada drenante: A camada drenante tem como principal objetivo

criar condicoes de escoamento eficaz e garan-
Geotéxtil; geocomposto; tido das dreas impermeabilizadas ou ndo. Atua
polipropileno. aliviando as pressdes hidrostéticas sobre as es-

truturas, auxiliando na eficiéncia das camadas
impermeabilizantes uma vez que evitam o acu-
mulo de dgua empocada ou confinada que po-
dem ser agentes de alta pressdo em forma de
vapor (aumentando exponencialmente o seu
volume na passagem de estado liquido para o
gasoso) e de desgaste prematuro pelo aqueci-
mento localizado dos bolsdes de dgua sobre a
impermeabilizacdo.

Podem se utilizadas como camadas drenantes,
mantas de geotéxtil e polipropileno de grama-
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Continuacao
Camada drenante

Camada de amorteci-
mento:

— Composta por areia, ci-
mento e emulsdo asfalti-
ca; geotéxtl de poliéster
ou polipropileno;

— Emulsdo asféltica com
borracha moida; poliesti-
reno expandido ou extru-
dado (EPS).

tura elevada (determinada em projeto), ou
geocomposto que incorporando elementos de
alto indice de vazios garante uma vazéo su-
perior mesmo em situacdes de saturacdo de
solo.

A camada de amortecimento tem como principal
objetivo amortecer ou distribuir as cargas inciden-
tes sobre a camada de impermeabilizacao.
Por esse motivo trata-se de uma interface entre a
impermeabilizacdo e a protecéo final do piso.
Sobre os sistemas asfélticos € comum utilizar uma
argamassa “podre” de cimento, areia e emulsdo
asféltica (asfalto em base aquosa) para oferecer
uma camada compressivel entre a placa de piso e
a camada impermeabilizante.

Os geotéxteis de poliéster ou polipropileno cum-
prem o mesmo papel de amortecimento quando
usados sobre as camadas de impermeabilizacao,
tanto para sistemas poliméricos quanto asfalticos.
Por serem leves e inertes. atendem a variadas si-
tuacoes de protecdo, separacdo e amortecimento.
As placas pré-fabricadas de poliestireno expandido
e extrudado além de oferecerem isolamento tér-
mico, conferem uma excelente opcdo de camada
de amortecimento, uma vez que separam O piso
final da impermeabilizacdo de forma regular, ma-
cia e sem aderéncia, evitando a transmissdo de
esforcos mecanicos eficazmente.
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Camada drenante:

A camada drenante tem como principal objetivo

Geotéxtil; geocomposto; criar condicdes de escoamento eficaz e garan-

polipropileno. tido das dreas impermeabilizadas ou ndo. Atua
aliviando as pressdes hidrostaticas sobre as es-
truturas, auxiliando na eficiéncia das camadas im-
permeabilizantes uma vez que evita o acimulo
de &gua empocada ou confinada que podem ser
agentes de alta pressdo em forma de vapor (au-
mentando exponencialmente o seu volume na
passagem de estado liquido para o gasoso) e de
desgaste prematuro pelo agquecimento localizado
dos bolsdes de dgua sobre a impermeabilizacao.
Podem se utilizadas como camadas drenantes,
mantas de geotéxtil e polipropileno de gramatura
elevada (determinada em projeto), ou geocom-
posto que incorporando elementos de alto indi-
ce de vazios garante uma vazao superior mesmo
em situacoes de saturacdo de solo.

Texto/Contribuicdo: Impermaster— Arq° Daniel Montes
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Imposlta pela agua de Exemplo: estruturas enterradas, jardineiras junto a
A LY fachada e ou paredes internas, terracos, coberturas,
fachadas, banheiros, lajes de cobertura etc...

Imposta pela agua de Exemplo: teto de reservatérios, caixdes perdidos,
condensacao sauna, area sob telhado etc...

Imposta pela

. Exemplo: fundacdes, laje de piso em contato com
umidade do solo P - ) P

o0 solo, muros, contencdes etc...

Imposta pelo Exemplo:

ﬂu'lld(: so:’ P'eI:_sla:’ : Pressdo unilateral: laje de subpressdo e paredes

uniiateral ou bilatera de um subsolo, piscina elevada, reservatérios ele-
vados etc...

Pressdo bilateral: piscina enterrada, reservatérios
enterrados etc...

Ver ilustracdo destes itens nas péaginas 4 e 5.
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PROJETO

Elaboracao e
responsabilidade
técnica:

Um projeto de imperme-
abilizacdo pode ser ela-
borado por um arquiteto
ou engenheiro. Deve-se
atentar para a contratacdo
destes servicos: escolha de
uma empresa com experi-
éncia comprovada, através
de envio de ART ou RRT,
que comprovem a atuacdo
em projetos de impermea-
bilizacdo.

Segundo o consultor e especialista em laudos
e pericias Jackson Bassili, o projeto deve
compreender as fases segundo a Norma
9575/2010:

O projeto bésico de impermeabilizacdo
deve ser realizado para obras de constru-
cdo civil, seja no ambito do setor de uso
publico e coletivo, seja no setor privado,
desenvolvido por profissional legalmente
habilitado no respectivo 6rgdo de classe e no
campo da ciéncia de impermeabilizacao.

O projeto executivo de impermeabilizacdo
e 0S servicos acessorios e auxiliares (de-
talhamento executivo) decorrentes devem
ser realizados por profissionais legalmente
habilitados no respectivo 6rgdo de classe e
no campo da ciéncia de impermeabilizacéo.
Em todas as pecas graficas e descritivas
(projeto bésico, projeto executivo e projeto
“como construido”) devem constar os da-
dos do profissional responsavel habilitado
no respectivo érgéo de classe e no campo da
ciéncia de impermeabilizacdo.

63
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PROJETO

Requisitos gerais

A impermeabilizacdao
deve ser projetada de
modo a:

A) Evitar a passagem de fluidos e vapores nas cons-
trucdes, pelas partes que requeiram estanqueidade,
podendo ser integrados ou n&o outros sistemas cons-
trutivos, desde que observadas normas especificas de
desempenho que proporcionem as mesmas condi-
coes de estanqueidade;

IMPERMEABILIZAGAD .

FLEXIVEL
= ) |
R T e e ]

IMPERMEABILIZAGAD —. 3
FLEXIVEL OURIGIDA 1]
P T S

B G

arquitetonico
Fonte: GTI Projetos — Camila S. Grainho

B) Proteger os elementos e componentes construtivos
que estejam expostos ao intemperismo, contra a acdo
de agentes agressivos presentes na atmosfera.

Deve-se prever em projeto o tipo de exposicdo ao intem-
perismo do elemento construtivo antes da execucdo da
impermeabilizacdo. Quando expostos, deve-se observar:
«  Chuvas de granizo

« Chuva écida

+ Salinidade da brisa do mar (salsugem)

+  Cloro disperso no ar (exemplo: reservatérios)

C) Proteger o meio ambiente de agentes contaminantes
por meio da utilizacdo de sistemas de impermeabilizacéo.
Utilizar materiais isentos de solventes, sem alcatrdo de
hulha, e outros materiais contaminantes no sistema de
impermeabilizacdo para proteger o meio ambiente destes
agentes contaminantes.
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C) Possibilitar, sempre que possivel, acesso a im-

PROJETO permeabilizacdo, com o minimo de intervencdo

nos revestimentos sobrepostos a ela, de modo a

ser evitada, tdo logo sejam percebidas falhas do

sistema impermedvel, a degradacdo das estruturas

e componentes construtivos. Exemplos: lajes com

transito de servico: utilizar piso com placas soltas

Requisitos gerais entre si, utilizacdo de pavimentos intertravados em

estacionamentos, utilizacdo de membranas expos-

tas, utilizacdo de mantas asfélticas com acabamento

ardosiado, aluminizado ou geo-téxtil com pintura e
utilizacdo de pisos elevados.

A impermeabilizacao
deve ser projetada de
modo a:

Fotos: Quebra de revestimento, de protecdes, retirada de enchimento, para
acessar um ponto de infiltracdo na manta asféltica
Fonte: HP Enhenharia — Eng® Higino Alexandre Santos

PISO INTERTRAVADO

__— CAMADA DE ASSENTAMENTO
~— CAMADA SEPARADORA
I~ ISOLAMENTO TERMICO

T~ MANTA ASFALTICA
TIPO IV-4mm

— LAJE ESTRUTURAL
COM CAIMENTO

llustracées: Detalhes executivos para facil acesso da manutencao da
impermeabilizacdo
Fonte: GTI PROJETOS - Arg? Camila S. Grainho
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PROJETO

Requisitos gerais

O projeto deve ser desenvolvido em conjunto e com-
patibilizado com os demais projetos de construcao,
tais como arquitetura (projeto bdsico e executivo),
estrutural, hidrdulico-sanitério, 4guas pluviais, gés,
elétrico, revestimento, paisagismo e outros, de modo
a serem previstas as correspondentes especificacoes
em termos de tipologia, dimensdes, cargas, ensaios
e detalhes construtivos.

Exemplo nos desenhos abaixo: Detalhe X retirado do
Corte de arquitetura e Detalhe Y de impermeabiliza-
cdo compatibilizado.

(P.A.)+22.63
(P.0.)+22,48

llustracao: Corte de arquitetura (Detalhe X)
Fonte: GTI PROJETOS - Arq® Camila S. Grainho

\ - S — o ST T — IZAGAD COM MANTA ASSALTICA
. : - o | TIFC lll4mm COUADACOM ASFALTO QUENTE

- IMPERMEABILZACAD COM
/-' MANTA ASFALTICA o CAMADA DE BRITA DE1
EZP= &m

7
X P . o . |
\ ; . . = -k : ARGAMASSA DE REGULARIZAGAC

— g4 = COM CAIMENTO DE 1%

49 )

o 4 ]

. o . -
. - 1
]

llustracdo: Detalhe de impermeabilizacao compatibilizado (Detalhe Y)
Fonte: GTI PROJETOS - Arg? Camila S. Grainho
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PROJETO

Etapas de projeto:

Estudo Preliminar

O projeto deve ser elaborado em etapas, conforme a
Norma 9575/2010, dividido em trés etapas:

12 Etapa: Estudo Preliminar: Fase que deve se iniciar
junto com o nascedouro do projeto de impermeabili-
zacdo. Nesta fase € apresentado para o contratante um
relatério contendo a qualificacdo das éreas e os tipos

de sistemas sugeridos.

Escopo e materiais a serem apresentados:
A) relatorio contendo a qualificacdo das éreas:

EMPREENDIMENTO X
ESTUDO PRELIMINAR

1. SUBSOLO

- Piso, Paredes, Pilares e ETE:

= Sistema de cristalizagdo.

= Preparo da superficie.

= Revestimento Epoxi.

- Reservatorio Inferior, Reservatorio de Reuso e Reservatorio de Retardo

= Preparo da superficie.

= Argamassa Polimérica 4 kg/m? + Membrana acrilica 4,5kg/m2
2. TERREO

- Estacionamento descoberto

= Regularizagao

= Manta Asfaltica tipo IV- 4 mm colada com asfalto quente.
= Camada de Amortecimento

= Sanitarios Masculino e Feminino

= Regularizagao.
= Membrana acrilica 3kg/m2
= Revestimento final colado sobre a impermeabilizagao.

- Espelho D’agua

= Regularizagao

= Manta Asfaltica tipo Il - 4 mm colada com asfalto quente.

= Prote¢do mecanica no piso com argamassa de cimento + areia traco 1:3.
= Protegdo Mecanica com tela nas paredes.

- Lixeira

= Regularizagao.
= Argamassa Polimérica 3 kg/m*
= Revestimento final colado.

Ilustracdo: relatorio contendo a eleicao de dreas a impermeabilizar e os sistemas
propostos
Fonte: GTI PROJETOS - Arg? Camila S. Grainho
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B) Planilha contemplando os tipos de impermea-

PROJETO bilizacdo aplicdveis ao empreendimento, de acordo

Etapas de projeto:

com os conceitos do projetista e do incorporador
contratante.

Pode também ser elaborado nesta etapa um levan-
tamento de &reas para elaboracdo de um orcamento

Estudo Preliminar para anélise da viabilidade de custos dos sistemas pro-

Continuacdo

postos.

Estas dreas serdo alteradas durante todas as outras eta-
pas de projeto, de acordo com as revisdes das bases
de arquitetura.

solicitagdo camada
ITEM COMPARTIMENTOS [pressao impermedvel
hidrostatica) sugerida
1 RESERVATORIO
1.1 CAIXA ENTERRADA DO RESERVATORIO negativa cristalizagao
argamassa
polimérica +
1.2 RESERVATORIO positiva membrana serflica
flexivel
z SUBSOLO
21| LAJE DE PISO/ FUNDAGOES/PILARES/PAREDES DE CONCRETO negativa cristalizacio
argamassa
2.2 POGO ELEVADOR negativa e
argamassa
polimérica +
23 RESERVATORIO DE RETARDO negativa e positiva| _ PeHITER S
flexivel
3 PAVIMENTO TIFO
31 BANHEIRO | VARANDA | SACADA positiva e s
flexivel
32 COZINHA | AREAS DE SERVIGO | LIXO positiva membrans acrlica
4 CASA DE MAQUINAS
441 BARRILETES E CASAS DE MAQUINAS positiva e i
flexivel
manta asfaltica +
4.2 AREA TECNICA DESCOBERTA positiva beotacio meciaica
a3 RESERVATORIOS positiva manta de PVC
5 TELHADO
manta asfaltica +
5.1 LAJE IMPERMEABILIZADA DE COBERTURA positiva o o ecanica

lustracdo: planilha contemplando os tipos de impermeabilizacdo aplicaveis ao
empreendimento, de acordo com os conceitos do projetista e incorporador
contratante

Fonte: GTI PROJETOS - Arq® Camila S. Grainho
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PROJETO

Etapas de projeto:

Projeto Basico

22 Etapa: Projeto bésico de impermeabilizacdo — Fase
com a definicdo/ratificacdo dos sistemas de imper-
meabilizacdo adotados, equacionamento das inter-
feréncias existentes entre os elementos construtivos,
apresentacdo de quantitativo e custos das éreas e
estudo de desempenho. Material de entrega: plantas
baixas, detalhes esquemadticos, planilha de quantitati-
vos e custos, memorial descritivo/caderno de especi-
ficacoes.

A) Definicdo das éreas a serem impermeabilizadas
e equacionamento das interferéncias existentes
entre todos os elementos e componentes constru-
tivos;

NIVEL RESERVATORIOS

0 Vao de laje entre o telhado verde e o reservatdrio ficara inacessivel para
qualguer problema futuro que possa vir a ocomer,

Executar ventilagio entre o teto do subsolo e a laje do telhado jardim, para
evitar condensacio no local.

RESERVATORIO
SUPERIOR
[e.5 ]

llustraco: Indicacdo de interferéncia existente entre componentes construtivos
Fonte: GTI PROJETOS - Arg® Camila S. Grainho
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PROJETO

Etapas de projeto:
Projeto Basico

Continuacdo

B) definicdo dos sistemas de impermeabilizacao;

DETALMES GENERICOS. 0% DETAHES

COMPATIBILIZADCS SEAKO EMMIOD0S
MN& ETAF& DE PROJETO EXECLUTIV.

[ [
e A . )
R Sl s PR
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I
i
I
I
|
I

SANHEIRG | YARANDS, IW:‘.'IH-H |AREA DE SERVICE | LAVA BN | LI

Espessura apracimads do selema: o

—————————————— — —— ——————— —"
- — =
=
=
& ==
=
| l|
T
- -
=
. -
-
= = -

llustracdo: Planta baixa com a ilustracao e indicacao do sistema de
impermeabilizacdo por drea construida
Fonte: GTI PROJETOS - Arq® Camila S. Grainho
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PROJETO

Etapas de projeto:

de custos;

Projeto Basico

Continuacdo

n

C) Planilha de levantamento quantitativo e estimativa

PLANILHA DE QUANTITATIVO DE AREAS

ITEM

DESCRITIVO

METRAGEM

UNIDADE

VALOR UNITARIO

VALOR TOTAL

29 PAVIMENTO

VARANDA DESCOBERTA

Impermeabilizagio de todo o piso @ Rodapés 30cm

Tratamento das saidas e tubulagfes: Todas as lubulaghes devem estar grauteadas
na estrutura. Executar um corddo de adesivo epdd em tomo do tubo. Lixer todas as
iubulagies para aderéncia do impermeabilizante.

werha

[Regularizagdo: Argamassa de cimento portland e areia, trago volumétrico 1:3, com
acabamento aspero, desempenado fino, isenlo de guaisquer aditivos, consisténcia
firme, n&o sendo permitido o tipo “farofs”™. Caimento de 1%. Executar arredondamentol
Ino encontro de planos com raio de &cm.

m2

Impermeabilizagio: Manta asfaltica polimérica — TIPD |ll- Classe A ou B- ABNT -
MER 9052, espessura 3mm, tolalmente adarida ao subsiralo com magarico.

m2

|Camada separadora: filme da poliatileno 24micra.

]

m2

Protegdo mecdnica rodapés: Chapisco + tela galvanizada.

17

m2

[Contrapiso com caimento: Argamassa de cimento portland e areia, trago volumétrico|
1:3, com acabamenlo aspero, desempenado fino, isenlo de gquaisquer aditivos,
consisténcia firme, ndo sendo parmilido o tipo “farofs™. Caimento da 1%.

=]

m2

SAUNA

Impermeabilizacdo de todo o piso e Rodapés 30cm. Aplicagio de barreira de
vapor em todo o piso, parade e teto.

Tratamento das saidas e tubulagfes: Todas as lubulagies deven estar grauteadas
na estrutura. Executar um corddo de adesivo epdd em tomo do tubo. Lixer todas as
iubulagies para aderéncia do impermeabilizante.

werha

[Regularizagdo: Argamassa de cimento portland e areia, trago volumétrico 1:3, com
acabamento aspero, desempenado fino, isenlo de guaisquer aditivos, consisténcia
firme, n&o sendo permitido o tipo “farofs”™. Caimento de 1%. Executar arredondamentol
no encontro de planos com raio de Scm.

m2

Impermeabilizagio: Manta asfaltica polimérica — TIPD |ll- Classe A ou B- ABNT -
MER 9052, espessura 3mm, tolalmente adarida ao subsiralo com magarico.

m2

|Camada separadora: filme de poliatileno 24micra.

m2

Protecdo mecénica rodapés: Chapisco + tela galvanizada.

m2

[Contrapiso com caimento: Argamassa de cimento portland e areia, trago volumétrico|
1:3, com acabamenlo aspero, desempenado fino, isenlo de gquaisquer aditivos,
consisténcia firme, ndo sendo permitido o lipo “farofa”. Caimento de 1%. Executar|
aredondamento no encontro de planos.

m2

Impermeabilizagio & barreira confra wapor dagua: Aplicago sobre todo of
contrapiso, reboco e teto da primer epdx @ epdu poliamida, isento de solvente, bi
componenta, consumeo 1ka/m2. Aspergir areia seca em abunddncia na dltima demSo.
(Colar revestimento diretamenie sobre o epdud. Tipo Masterpox WD ou similar.

5

m2

'WC EXTERNO / WC HOME

Impermeabilizagdo de todo o piso, Rodapés 30cm e no Box do banheiro 1,80m

Tratamento das saidas e tubulagfes: Todas as tubulagies devemn estar grauteadas
na estrutura. Executar um corddo de adesivo epdd em tomo do tubo. Lixar todas as
tubulactes para aderéncia do impermeabilizante.

werha

[Contrapiso com caimento: Argamassa de cimento portland e areia, trago volumétrico|
1:3, com acsbamenio aspero, desempenado fino, isento de guaisquer aditivos,
consisténcia firme, ndo sendo permitido o tipo “farofa”, com caimenio de 1% pama os
ralos.

m2

Impermeabilizacdo: Aplicacio de primer epdxi + Membrana de poliuretanol
bicomponente, isenlo de solventes, consumo 2 0kg/mZ2. Aspergir quartzo em
abundancia na Gltima demao. Tipo Masterpur VD ou similar.

m2

llustracdo: Planilha de quantitativos e custos estimados, entregues na etapa projeto

bésico.

Fonte: GTI PROJETOS - Arg? Camila S. Grainho
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PROJETO

Etapas de projeto:

Projeto

Continua

Basico

cao
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D) Estudo de desempenho: VUP (Vida util de pro-
jeto):
Para se obter o resultado do quadro abaixo, alguns
itens da obra precisam ser executados, tais como:
A) Dados de VUR , Vida util de referéncia,
conforme cada fabricante. Este dado é informado
pelo fabricante.
B) a exigéncia de projeto de impermeabilizacdo
C) méo de obra especializada
D) material normatizado
E) fiscalizacdo dos servicos

MAPA DE ESTUDO DE PROJETO DE VIDA UTIL POR SISTEMA/TIPO DE IMPERMEABILIZAGAO
_ _ NORMA
CONDIGAO SISTEMA Tipo de Impermesbilizagio  PARTE DA EDIFICACAO Makioomadiin
NER
D INIVEL CASA DE MAQUINAS
\Are:
edil s |
. de
CASA DE MAQUINAS DE |Argamassa Polimérica, consum L Impermeailizagao nio
12 | PRESSURIZAGAO, DE INCENDIO, o akgim2 /Argamassa polimérica manutenivel 2a25mm 11905 1
lamina d‘agua pel
aue o ambiente
13 |RESERVATORIOS INFERIORES  |Estrutura de Conereto elevada | 1°0 & Paredes:Mantade PVC, |y, o pyc para dgua Pota MREMMeabilizasdo manutenivel 1,5mm 9690 25
espessura, 1,6mm, para agua potavel 'SEM quebra dos revestimentos
[Teto: Pintura anticorrosiva, barreira | mpermeabliizacio manutenivel
por Membrana epoxidiea 'SEM quebra dor imentos Amm 9575 8|
Estrutura sujeita & agdo direta do a0
14 |LAJEIMPERMEABILIZADA COM | ) oo it movimentagio m Colada com  [MANTA ASFALTICA Impermeabilizagio no Tmm 9952 20|
TRANSITO DE SERVIGO manutenivel
estrutural = e, consumo 3kgim2
ento téfmico: Pollestirei® 7~
extrugiad, jaca: das,
= de 28 my dla
superio 3@ coeficiente de. |Is ico ‘
condutil mic: riofa ~
0,025 Keallh.m°C, resisténeia a
compresszo superior @2 SKgflem?.
Estrato com a fungdo de
Camada separadora: BIDIM c¢10  [evitar a aderéncia de outros
(geotéxtil + filme de polietiienc) |materiais sobre a camada
impermeavel
Estrato com 2 fungdo de
Protecio mecanica do piso armada; |2250MVer @ dissipar os
lesforgos estaticos ou
argamassa de cimento e arefa, trago (S oo STt oS O
1:3 ou concreto fok=25MPa, armada P
'sobre a camada
com macrofibra de poliproilenc,
Scm de espessura impermeavel, de modo a
com protege-la contra a agio
|deletéria destes esforgos
] Impermeabilizagio com manta
15 |LAJE IMPERMEABILIZADA: SEM f ;":“‘ch':;“‘::’" i:ﬁ;:::" 90 |astaltica ARDOSIADA tipo lll-4mm :""'"'::";‘?m snulos |MPermeabilizagio manutenivel omm - 1
TRANSITO g " Colada com asfalto quente, consume |~ oPrO1o8 @ SEM quebra dos revestimentos
pedestres elou servigo 3kgim2 de ardésia

lustraco: Estudo de Vida Util de projeto (VUP)
Fonte: GTI PROJETOS - Arg® Camila S. Grainho
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73
PROJETO
32 Etapa: Projeto executivo de impermeabilizacdo:
Etapas de proieto: A) Plantas de localizacdo e identificacdo das imper-
P projeto: meabilizacdes, bem como dos locais de detalhamen-
Projeto Executivo

to construtivo;

/;f' 49

| | - = ////////

LOUNGE DO SuUL
+13[135(FA]
¢+|2 l2as(Po)
oo H12,3350P2)
F411,985(PG)

\ - —
. bE
% ( DET\l — OBS: Nas dreas e
h 1 2 o arquibancada 4
@y} impermeabilizar sob e sobre
{  oenchimento. Prever ralos na (
\_\ laje estrutural. J
A P A A

Ilustracdo: Planta baixa do projeto de impermeabilizacdo com marcacdo dos detalhes
executivos.

Fonte: GTI PROJETOS - Camila S. Grainho

B) Detalhes especificos e genéricos que descrevam grafi-
camente todas as solucdes de impermeabilizacdo;

CERAMICA

ACII _\
\;‘ X
PROTEGAD CONTRA — -

N R
EFLORESCENCIA N 4 "4 . ° | —COLARINHODE
EMBOCO3adem — tall S 7 e ADESIVO EPOXI
. _
.
PRIMER ——_ o GRAUTE
DISPOSITIVO ASPIRAGAD! —— -
RETORNO -M 250 /
CHAPISCO + TELA —
IMPERMEABILIZAGAO — ]
PRIMER — |
REGULARIZAGAO ——

llustracdo: Exemplo de detalhe genérico de impermeabilizacao
Fonte: GTI PROJETOS - Arq® Camila S. Grainho
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PROJETO
C) detalhes construtivos que descrevam grafica-
mente as solucdes adotadas no projeto de arqui-
Etapas de projeto: tetura;

Projeto Executivo _ o
Os detalhes construtivos devem ser compatibiliza-

Continuacdo dos com o projeto de arquitetura, estrutura, insta-
lacdes, ar condicionado, paisagismo etc... (corte e
detalhes).

NN

1
o2 AV T
=t | NSNS

CHAPIBCD = TELA ——— e g
[ L i
R //

|\\/////\4>\/\ g g § L GRELMADAGALHA
l_/\ -'/\& o oAl A — e
INFERWEATIUTAGAD EOU IR ARA, i /‘/\ﬁ/ o Py o ! )
T FULIMERD ACRILKCO HLEVLL COM HIAS, | \,-'\/'..-.'.-\\’. | o PEDRA PORTUSUESA
CONBLMD Bgme Q/ \%\//\& 1 +
l'<// LR /\ i ; PUGHE.— cunonce sesanwano
" SO
AEALLAE A DE REGLLARIZAGAD s oy i |
L CAMERTD GE 1% o A tj, o ESPagim

=% ] - = zaEAn o
: Lo El 5 s G DE POLIMERC ACAILIC0 FLEHIVEL COM FIBRUS,

| : an e 'q‘ v e CORSUNG Sgm2
: ' _ o 4 .

[ hoe O ° : - “—msuwz-\:\;iu:;uua

f e R DE CANENTS

llustracao: Detalhe do projeto de impermeabilizacdo compatibilizado com o corte
de arquitetura
Fonte: GTI PROJETOS - Arg? Camila S. Grainho
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PROJETO

Etapas de projeto:
Projeto Executivo

Continuacao

75

HEHTAASTALTICA

TUF Bl-mam GOHLADH

COM ASFALT O GUENTE
ARGANAESS [ REQULARIZAGAD —

CORCAIMERTD DF 0% PARA 0 RALT

DO MARTAASEALTICA

AREAS DECCBERTAS
E COBERTAS SBERTAS
REVESTIMEHT O FIHAL —,

CONTHAMED '\
PROTECA PRIMARLA —, %, ™,

CAMBRDS, ASEPARALORS —,

IMPERBEABIIZACAD T —-.

WFERNEAR LITACAD Do R — 1

EMBOCO + REBCD —.

ALE SV EPOX
PERAAHCORALEM D8 MSHTA
ATFRLTRCA E [ TELA

CFAEASO0 + TELA —,

JURTA FERIMERA, PREERCHICA COM —,

WASTRIE ASFMLTICD
\ RALC JORELHAY =
b !
e
o

T
M AN LD NA,

N

M

2 BLOCOS
ALTURA = dliem

Foto e detalhe: Foto da execucao da disposicao da tela diferente da elaborada

em projeto
Fonte: GTI PROJETOS - Arg? Camila S. Grainho
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PROJETO

Etapas de projeto:

Detalhes de ralos

Foto: Kit de acabamento
estanque para ralos -
Drain Lateral/Vertical
Fonte: MAPEI
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PROJETO

Etapas de projeto:

Detalhes de ralos

Foto: Kit de acabamento
estanque para ralos -
Drain Lateral/Vertical
Fonte: MAPEI
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PROJETO

C) Memorial descritivo de materiais e camadas de

Etapas de projeto:
P proj impermeabilizacdo;

Projeto Executivo
Rio de Janeiro, 04 de Agosto de 2020.
Continuacdo R

REVISAO 00

DESCRITIVO
PROJETO DE IMPERMEABILIZAGAO
FASE: PROJETO EXECUTIVO

LOCAL: situado a

Sumario
1. OBJETO...... 3
2. OBJETIVO 3
3. METODOLOGIA 3
3.1 OBSERVAGOES, RECOMENDAGOES E NOTAS SOBRE PROJETO DE
ARQUITETURA. 4
4
5
7
7
7

a) Ge(al

b)
4 ESPECIF!CACAO E PROCEDIMENTO DE EXECU(;AO
4.1 SEMIENTERRADO
4.1.1 LAJE DE PISO/ FuNoAcOES:P!LAHEStP».REDESDE CONCRETO
4.1.2 POCO ELEVADOR / BOX IN BOX... .9

4.1.3 - JARDINS
4.1.4 - PAREDE EM CONTATO COM O SOLO PARALELA A RUA 10
4.1.5-DUCHA | LlXOILAVAEOlFNE | BANHEIROITERRACO
DESCOBERT! 1
4.16- SAUNA 1
4.1.7-PISCINA 12
4.1.8 - RESERVATORIO 13
4.3 PAVIMENTO TIPO 15
4.3.1-BANHEIRO | 15
432 - COZINHA | AREAS DE SERV!QO LIXO... - - 15
4.4 CASA DE MAQUINAS. 17

441 AREAS INTERNAS MOLHADAS E/OU LAVAVEIS 17
4.4.2 - LAJE IMPERMEABILIZADA COM TRANSITO DE PEDESTRES...... 17
4.4.3 - AREA TECNICA 18

4.4.4 - RESERVATORIO. 19
4.4.5 ~ AREAS COM GRAMA, HORTA E JARDIM DE VASOS ................ 21
45 TELHADO .o e 24
4.5.1 - LAJE IMPERMEABILIZADA DE COBERTURA 24
5. TABELA DE MATERIAIS SIMILARES 25
6. A DO TRABALHO E ESA APLICADORA............. 26

44.1 - AREAS INTERNAS MOLHADAS E/OU LAVAVEIS

Especificacio do Sksterna:

Tratamento das saidas e tubulagoes: Todas as lubulacdes devem estar
grauteadas na estrutura. Exscutar um corddo de adesivo epddd em tomo do fubo.
Lizar todas as tubulagbes para aderéncia do impermeabilizante.

Contrapise com calments: Argamassa de cmento porfland e arsla, frago
volumeétrico 1:3, com acabamento dspero. desempenado fino, isento de
quaksquer adiives, consisigncla firme, ndo sendo permitido o tipe “farofa”, com
caimente da 1% para os rales.

Impermeabilizagio: Impermeabilizacdo com Impermeabilizante flexivel e
elastico. bicomponente, a base de polimeros acrilicos. cmentos, aditivos
minerais @ fibras sintélicas de polipropilens, congume 3kamz. Aplicacdo em
duas ou frés demios abé atingir o consumo especificado,

Procediments de Execugdo:

Tubulagoes: Chumbaments de todas as tubwagdes com graute & execuglo de
colarinhe de adesive apdui.

Contrapiso: Execugio das mesiras. definigdo de calmentos e execucdo da
argamassa de cimento e arela. frago 1:3. com acabaments aspero.
desempenade fino. isente de quaisquer aditives, consisténcia firme, ndo senda
permitido o tpo Tarofa.

Impermeaabilizagao: Umedecer a superficie a ser fratada e aplicar a
Impermeabilizante fexivel & elastico com o auxilio de tincha, pincel ou vassoura
de cerdas macias. Aplicar 3 camadas, conforme o consumo indicado, sempre
e dermdos com sentids cruzads, aproximadarmente 1 kg/m® por camada até o
total de indicade. aguardando secagem enire elas.

Fazer teste de estanqueidade em um pariodo no minimo 72 horas,

llustracdo: Exemplo de planilha de quantitativos
Fonte: GTI PROJETOS - Arg® Camila S. Grainho
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PROJETO
Etapas de projeto:
Projeto Executivo
Continuacao
CEAVECAD AS MITRAGIRG DM S8 COMFERDAS POLL CORTRATANTE ARTLS S CONTRA TACAD Ok DECULAED
FLARILIA DE QUAMTITATTVE DE SREAS
ITEW

CUSHT D

(L0 TOTAL

0 COM  CMMmenhol porfand & areia, trago
wolemético 1:3, om ocsbamenio dspero. desemperado fino, senio de quaksguer|
ncdtivens, congistbnein firene_ ndo sends permilide o Bpo “leola™, com caementn de 1%

ct nmm\w- -*W mm ummm

pdenda o0 suisioio com pliasdpeganis messa corsumo 1, %0 ou asfalio cedado)|
i quente, consumo Sgmd.

mmmmmwhmmuhu

w ml

Profegao mecanica do pimo: Argamasea de Grrenic @ arsa, iragn 1.5, com Som de

mmmthﬁm.mm fiat & ans g

llustracao: Exemplo de Memorial/ Caderno de especificacdes e procedimentos de

execucdo

Fonte: GTI PROJETOS - Arq?® Camila S. Grainho
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SERVICOS
COMPLEMENTARES

Servicos complementares
ao projeto executivo de
impermeabilizacdo: -
Foto 1: Verificacdo
do recobrimento de
armacao na laje de
subpresséo, ensaio:
pacometria

+  Metodologia para con-
trole e inspecdo dos
Servicos;

+ Metodologia para con-
trole e inspecdo dos
servicos de metodo-
logia para controle dos
ensaios tecnoldgicos

de produtos especifi-
cados;

Diretrizes para elabo-
racio de manual de
Uso, operacdo e ma-
nutencao.

Foto 1: Ensaio Pull Off,
para verificacdo de
aderéncia do substrato,
realizado com

dinamémetro digital

Foto 2: Retirada

de corpo de prova
para avaliacao

da espessura do
sistema existente
Fonte: GTI
PROJETOS - Camila
S. Grainho

Foto 2: Ensaio de estanqueidade a
seco, com equipamento Detector de
descontinuidades - Holiday Detector

Fonte: GTI PROJETOS - Arg® Camila S.
Grainho
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CARACTERISTICAS
ESPECIFICAS

Exigéncias para
projetar o sistema de
impermeabilizacao

Os sistemas de impermeabilizacdo a serem
adotados devem atender a uma ou mais das
seguintes exigéncias:

A) Resistir as cargas estaticas e dindmicas atuan-
tes sob e sobre a impermeabilizacdo, tais como:

Puncionamento: ocasionado pelo impacto
de objetos que atuam perpendicularmen-
te ao planodaimpermeabilizacdo;
Fendilhamento: ocasionado pelo dobramen-
to ou rigidez excessiva do sistema impermea-
bilizante ou pelo impacto de objetos pontu-
ais sobre qualquer sistema;

Ruptura por tracdo: ocasionada por esfor-
¢os tangenciais ao plano de impermeabi-
lizacdo, devido a acdo da frenagem, acelera-
cdo de veiculos ou pela movimentacdo do
substrato;

Desgaste: ocasionado pela abrasdo devido
a acdo de movimentos dindmicos ou pela
acdo dointemperismo;

Descolamento: ocasionado por perda de
aderéncia;

Esmagamento: reducdo dréstica da espessu-
ra, ocasionada por carregamentos ortogonais
ao plano de impermeabilizacdo;
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CARACTERISTICAS
ESPECIFICAS

Exigéncias para
projetar o sistema de
impermeabilizacao

Continuacdo

B) Resistir aos efeitos dos movimentos de di-
latacdo e retracdo do substrato e revestimen-
tos, ocasionados por variacdes térmicas, tais
como:

+  Fendilhamento: ocasionado pelo
dobramento ou rigidez excessiva do sistema
impermeabilizante ou pelo impacto de
objetos pontuais sobre qualquer sistema;

» Ruptura por tracdo: ocasionada por
esforcos tangenciais ao plano de
impermeabilizacdo, devido a acdo da
frenagem, aceleracdo de veiculos ou pela
movimentacdo do substrato;

« Descolamento: ocasionado por perda de
aderéncia;

« resistr & degradacdo ocasionada por
influéncias climéticas, térmicas, quimicas
ou bioldgicas, tais como:

+ Desgaste: ocasionado pela abrasdo devido
a acdo de movimentos dindmicos ou pela
acdo do intemperismo;

« Descolamento: ocasionado por perda de
aderéncia;

C) Resistir as pressoes hidrostéticas, de perco-
lacdo, coluna d'dgua e umidade de solo, bem
como descolamento ocasionado por perda de
aderéncia;

Apresentar aderéncia, flexibilidade, resisténcia
e estabilidade fisico-mecdanica compativeis com
as solicitacdes previstas nos demais projetos;

D) Resistir ao ataque e agressao de raizes de
plantas ornamentais.



GUIA COMENTADO E ILUSTRADO DA IMPERMEABILIZACAO 83

PROJETO

DETALHES
CONSTRUTIVOS

O projeto executivo
de impermeabili-
zacdo deve atender
aos seguintes deta-
lhes construtivos:

A) A inclinacdo do substrato das &reas horizontais
deve ser definida apds estudos de escoamento,
sendo no minimo de 1% em direcdo aos coletores
de &gua. Para calhas e é&reas internas é permitido o
minimo de 0,5%;

A conferéncia do caimento pode ser realizada através
de nivel a lazer ou mangueira cristal + trena.

whide
Cesia

\, -
s L
L g

Foto: Trena a laser para conferéncia de

caimento
Fonte: GTI PROJETOS - Arg? Camila S.

Grainho

llustracdes: Plantas baixas com indicacao de caimentos
Fonte: GTI PROJETOS - Arg® Camila S. Grainho
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B) Os coletores devem ter didmetro que garanta a
PROJETO manutencdo da secdo nominal dos tubos prevista no
rojeto hidrdulico apds a execucdo da impermeabi-

DETALHES proje » cap da Imp
lizacdo, sendo o didmetro nominal minimo 75 mm.

CONSTRUTIVOS - . .
Os coletores devem ser rigidamente fixados a estrutu-
ra. Este procedimento também deve ser aplicado aos

O projeto executivo de o= ,
coletores que atravessam vigas invertidas;

impermeabilizacdo deve
atender aos seguintes de-
talhes construtivos:

GRAUTE -~

TURC DAMETRG — ;
MINIME TEmm S

llustracdo e foto: Didmetro minimo de 75mm, conforme NBR 9575
Fonte: GTI PROJETOS - Arq?® Camila S. Grainho

llustracao: Foto

de erro de
dimensionamento
no diametro do ralo
Fonte: GTI
PROJETOS - Arg®
Camila S. Grainho

Fotos: Erro no corte

da tubulacdo. A
tubulacao deve ser
cortada sempre rente a
estrutura

Fonte: GTI PROJETOS -
Arg? Camila S. Grainho
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PROJETO

DETALHES
CONSTRUTIVOS

O projeto
executivo de
impermeabilizacao
deve atender aos
seguintes detalhes
construtivos:

C) Deve ser previsto nos planos verticais encaixe
para embutir a impermeabilizacdo, para o sistema
que assim o exigir, a uma altura minima de 20cm
acima do nivel do piso acabado ou 10cm do nivel
méximo que a dgua pode atingir;

;
B3
%D e g ‘ f,--""
f e L
DECK PISCINA

'—I =

| 10cm

L)

llustracGes: Exemplo de encaixe para impermeabilizacao na parede e Exemplo de
altura da impermeabilizacdo x altura do nivel maximo que a dgua pode atingir
Fonte: GTI PROJETOS - Arg? Camila S. Grainho
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PROJETO

DETALHES
CONSTRUTIVOS

O projeto
executivo de
impermeabilizacdo
deve atender aos
seguintes detalhes
construtivos:

D) Deve ser previsto nos planos verticais encaixe
para embutir a impermeabilizacdo, para o sistema
que assim o exigir, a uma altura minima de 20cm
acima do nivel do piso acabado ou 10cm do ni-
vel méximo que a dgua pode atingir;

AREA EXTERNA |AREA INTERNA
ESQUADRIA —
SOLEIRA —___ |

llustracdo: Desnivel estrutural de 6cm conforme solicitado na NBR 9575
Fonte: GTI PROJETOS -Arg? Camila S. Grainho

E) Toda instalacdo que necessite ser fixada na estrutu-
ra, no nivel da impermeabilizacdo, deve possuirdeta-
lhes especificos de arremate e reforcos da imperme-
abilizacdo

Reforco da
Impermeabilizacéo

TUBO DIAMETRO —~
MINIMO TSmm

llustracoes: Detalhe para arremate e reforco nos ralos
Fonte: GTI PROJETOS - Arg® Camila S. Grainho
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PROJETO

DETALHES
CONSTRUTIVOS

O projeto executivo
de impermeabili-
zacdo deve atender
aos seguintes deta-
lhes construtivos:

F) As tubulacdes hidraulica, elétrica, de gas e ou-
tras que passam paralelamente sobre a laje devem
ser executadas sobre a impermeabilizacdo e nunca
sob ela. Estas tubulacdes, quando aparentes, de-
vem ser executadas no minimo 10cm acima do
nivel do piso acabado, depois de terminada a im-
permeabilizacdo e seus complementos;

TUBULAGAO DEGAS —-——___
EMBUTIDA NO CONTRAPISO —

IMPERMEABILIZAGAD —

llustracdo: Tubulacdo paralela 4 laje, posicionada acima do sistema de
impermeabilizacao
Fonte: GTI PROJETOS - Arq?® Camila S. Grainho

Foto: Erro de execucdo: Tubulacdo passando paralelamente & laje executada antes
da execucao da impermeabilizacdo
Fonte: GTI PROJETOS - Arq® Camila S. Grainho
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F) Continuacdo...: as tubulacées hidraulica, elétrica,
PROJETO de gés e outras que passam paralelamente sobre
a laje devem ser executadas sobre a impermea-

pardtsl e bilizacdo e nunca sob ela. Estas tubulacdes, quan-
CONSTRUTIVOS ’ o
do aparentes, devem ser executadas no minimo
10cm acima do nivel do piso acabado, depois de
O projeto terminada a impermeabilizacdo e seus comple-
executivo de mentos;
impermeabilizacdo
deve atender aos e 7N\
seguintes detalhes e T )
construtivos:

1IZAGAD —

Ilustracoes: Tubulacao aparente distante 10cm do nivel acabado
conforme NBR 9575

G) Quando houver tubulacdes embutidas na alve-
naria, deve ser prevista protecdo adequada para a
fixacdo da impermeabilizacao;

Alvenaria

Impermeabilizacéo

Tubulactes
paralelas a
alvenaria

llustracdo: Execucao da impermeabilizacao antes da execucdo das
instalacdes embutidas na parede
Fonte: GTI PROJETOS - Arg? Camila S. Grainho
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PROJETO

DETALHES
CONSTRUTIVOS

H) As tubulacdes externas as paredes devem ser

afastadas entre elas ou dos planos verticais no
minimo 10cm;

O projeto executivo de
impermeabilizacdo deve
atender aos seguintes
detalhes construtivos:

Parede

Tubulacéo
Aparente
paralela a
alvenaria

Impermeabilizacéo

llustracdo: As tubulacoes externas as paredes devem ser afastadas entre elas
ou dos planos verticais no minimo 10cm
Fonte: GTI PROJETOS - Arq® Camila S. Grainho

) As tubulacdes que transpassam as lajes imper-

meabilizadas devem ser rigidamente fixadas a
estrutura;

Derramamento de Graute  Tubo cortado na laje Corte local preenchido

lustraces: Fixacdo da tubulacdo na estrutura
Fonte: GTI PROJETOS - Arq® Camila S. Grainho
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PROJETO

DETALHES
CONSTRUTIVOS

O projeto executivo
de impermeabilizacdo
deve atender aos seguin-
tes detalhes construtivos:

J) Quando houver tubulacdes de dgua quente em-
butidas ou sistema de aquecimento de pisos, deve
ser prevista isolacdo térmica adequada destes para
execucdo da impermeabilizacdo;

e EMDOCO

Tubulacéo de
agua quente

Isolacéo térmica
da tubulacéo de
agua quente

Impermeabilizacio

llustracdo: Quando houver tubulacoes de dgua quente embutidas ou
sistema de aquecimento de pisos, deve ser prevista isolacao térmica
adequada destes para execucao da impermeabilizacao

Fonte: GTI PROJETOS - Arq® Camila S. Grainho

K) Todo encontro entre planos verticais e horizontais
deve possuir detalhes especificos da impermeabili-
7acao;

" IMPERMEABILIZACAD
" PLANOD VERTICAL

NUINVINNIANINN B | p
NI
SN

IMPERMEABILIZAGAO
.1'1 PLANC HORIZOMTAL

’a
i L i P i P

sy

F oa

llustracoes: Fixacao da tubulacao na estrutura
Fonte: GTI PROJETOS - Camila S. Grainho
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PROJETO

DETALHES
CONSTRUTIVOS

O projeto executivo de
impermeabilizacdo deve
atender aos seguintes
detalhes construtivos:

L) Os planos verticais a serem impermeabilizados
devem ser executados com elementos rigidamente
solidarizados as estruturas, até a cota final de arre-
mate da impermeabilizacdo, prevendo-se os refor-

COS Necessarios;

Fixacdo da mureta
TERRA na laje

llustracdo: Elemento vertical rigorosamente fixado na estrutura

Fonte: GTI PROJETOS - Arg? Camila S. Grainho

M) A impermeabilizacdo deve ser executada em
todas as &reas sob o enchimento. Recomenda-se
também executé-la sobre o enchimento. Devem ser
previstos, em ambos 0s niveis, pontos de escoa-

mento de fluidos;

ENCHIMENTC +
CONTRAPISC ARMADD

_~—PROTEGAO CONTRA EFLORESCENCIA

PROTEGAO MEGANICA

— CAMADA SEPARADORA

WIPERMEABILIZAGAD

ARGAMASSA DE REGULARIZAGAD
CAMENTO 1%

PROTEGAQ MECANICA

| — IMPERMEABILIZAGAO

\ARGAMASSA DE REGULARIZAGAD
COM GAIMENTO DE 1%

GROUT

L//“\ \\ “— MARGARIDA OU VIABD G
T— TUBULAGAD DE AP

llustracao: Detalhe de encontro entre planos verticais e horizontais

Fonte: GTI PROJETOS - Arg? Camila S. Grainho
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N) As arestas e os cantos vivos das dreas a serem

PROJETO impermeabilizadas devem ser arredondados sem-
re gue a impermeabilizacdo assim requerer;
DETALHES Pre q P ' queren,

CONSTRUTIVOS

O projeto executivo de
impermeabilizacdo deve
atender aos seguintes
detalhes construtivos:

llustracdo: As arestas e os cantos vivos das areas a serem
impermeabilizadas devem ser arredondados sempre que a
impermeabilizacdo assim requerer

Fonte: GTI PROJETOS - Arg® Camila S. Grainho

O) As protecdes mecdnicas, bem como os pisos
posteriores, devem possuir juntas de retracdo e tra-
balho térmico preenchidos com materiais deforma-
veis, principalmente no encontro de diferentes planos;

PORTA

AREAS DECOBERTAS
E COBERTAS ABERTAS|  SOLEIRA - .
AREA INTERNA

JUNTA PERIMETRAL —,
PREENCHIDA COM
MASTIQUE FLEXIVEL

\\

"

S
T
a

llustracdo: Exemplo de junta de retracao e trabalho térmico preenchida
com Mastique flexivel
Fonte: GTI PROJETOS - Arg? Camila S. Grainho
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PROJETO
DETALHES P) As juntas de dilatacdo devem ser divisoras de
CONSTRUTIVOS dgua, com cotas mais elevadas no nivelamento do
caimento, bem como deve ser previsto detalha-
mento especifico, principalmente quanto ao rebati-
O projeto executivo de mento de sua abertura na protecdo mecanica e nos
impermeabilizacado deve pisos posteriores;

atender aos seguintes
detalhes construtivos:

FISC - - SELANTE DE POLIURETANO
\ LIMITADOR DE PROFUNDIDADE

CONTRAPISO —

CAMADA SEPARADORA —| PROTEGAD CONTRA EFLORESCENCIA

. |-PROTEGAD MECAMICA
IMPERMEABILIZAGAD —[

v T
Ci - 5 T FAIXA DE 20cm DE MANTA ASFALTICA

CORREGAODA —~f =7« L5 P -~
REGULARIZAGAD P [t
COM CAIMENTO DE 1% ; R o I
Pya— - - - A H

llustracdo: Junta de dilatacdo rebatida no piso final
Fonte: GTI PROJETOS - Arg? Camila S. Grainho

[—S0CO DE CONCRETO

Fotos: Junta de dilatacao rebatida no piso final
Fonte: GTI PROJETOS - Arg? Camila S. Grainho
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Q) Todas as éreas onde houver desvdo devem re-
PROJETO ceber impermeabilizacdo na laje superior e reco-
menda-se também na laje inferior;

DETALHES
CONSTRUTIVOS
O projeto executivo de - 7 FRT ™| ADE8Ivo EPOX
impermeabilizacdo deve ol ¢ CHAPISCO +
atender aos seguintes ,
detalhes construtivos: v Piso
RE
?é g /IMPERMEABILIZAQAO
8 ot R e /CONTRAPISOCOMCAIMENTO
N > X ENCHIMENTO
=——PROTEGAO MECANICA

IMPERMEABILIZAGAO

L
|

| A | ARGAMASSA DE REGULARIZAGAO
‘i/ v COM CAIMENTO DE 1% PARA O RALO
I |

LAJE

llustracdo: Detalhe de dreas molhadas com enchimento (desvéo)
Fonte: GTI PROJETOS - Arq® Camila S. Grainho

R) Nos locais onde a impermeabilizacdo for executa-
da sobre contrapiso, este deve estar perfeitamente
aderido ao substrato.

Fotos ensaio de aderéncia —Pull Off:
1 - Dinamémetro digital portétil ,

2 - Colagem dos testemunhos,

3 - Arrancamento

Fonte: GTI PROJETOS - Arg® Camila
S. Grainho
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