TECNICAS DE VERIFICACAO DE ESTANQUEIDADE
WATERPROOF CHECKING TECHNIQUES
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Resumo: Impermeabilizacdo € uma técnica construtiva. Qujocesso é constituido de
diversas etapas até chegarmos ao produto estarmpsstem na andlise da estrutura a ser
impermeabilizada, o projeto de impermeabilizacdo, preparacdo da superficie, a
impermeabilizacdo propriamente dita, os testestinqueidade, as camadas separadoras e as
protecdes, cada uma destas etapas devem ser radagano decorrer de sua execucdo. Os
sistemas utilizados na execucédo da impermeabilizedefiem passar por teste hidrostatico e
teste de estanqueidade a seco. O presente trafmlli@senvolvido com a proposta de
demonstrar através de um estudo de caso, a aglidag@ma manta asféltica e a realizagédo do
teste de estaqueidade a seco. O objetivo prindipalverificar uma nova técnica de
verificac@o tao eficaz quanto o teste hidrostati@aesultado foi um teste mais rapido, com
beneficios ambientais e menos riscos.

Palavras- chaves:técnica construtiva, impermeabilizacdo, hisdrastae estanqueidade a

SecCo.

Abstratc: Waterproofing is a constructive technique. Thecpss process consists of several
steps until reaching the watertight product, itsists of analyzing the structure to be
waterproofed, the waterproofing project, a surfa@paration, proper proper waterproofing,
leakproofness tests, separators and protectioals,addhese steps must be monitored during
its execution. The systems used to perform thenmatefing must pass hydrostatic and dry
tightness tests. The present work was developddthet proposal to demonstrate, through a
case study, the application of an asphalt blankétthe performance of the dryness test. The
main objective was to verify a new verificationhacue as effective as the hydrostatic test.
The result was a faster test, with environmentaklits and less risk.
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1. INTRODUCAO

A impermeabilizacdo € uma etapa das principaisastama construcdo, mas a
desinformacéo a respeito da técnica e materiagamismo do setor e a contencao
de custos, sdo 0s principais responsaveis peloecpwnto de patologias e
iNnSucessos No processo.

Acompanhando os constantes avancos tecnologicosamssrucOes de edificios e
empreendimentos, a area de impermeabilizacdo veadespiando com o passar dos
anos.

Hoje em dia s&o utilizados dois tipos de sistemasngpermeabilizagéo, sistema
rigido e o sistema flexivel.

A NBR 9575/2010 denomina impermeabilizacao rigidia@ o conjunto de materiais
ou produtos que nao apresentam caracteristicdexdeilfdade compativeis as partes
construtivas ndo sujeitas a movimentagéo do elemcamistrutivo.

De acordo com a ABNT NBR 9575/2010 em seu item 3adfnpermeabilizagao flexivel

€ 0 conjunto de materiais ou produtos que apresectaacteristicas de flexibilidade
compativeis e aplicaveis as partes construtivasitasja movimentacdo do elemento
construtivo. Para ser caracterizada como flexigelcamada impermeéavel deve ser
submetida a ensaio especifico”.

Os cimentos poliméricos surgiram ha alguns anadds aservindo de auxilio nos
sistemas impermeabilizantes em areas confinadas, diiicil acesso.

A polyurea é uma argamassa elastomérica que cadaais tem ganhado mercado
no Brasil.

As mantas asfasticas sdo produtos pre fabricadamdossna impermeabilizacdo de
lajes de coberturas, terracos, piscinas, playeifias e outras areas que necessitam de
produtos com total impermeabilidade e alta durdade.

A impermeabilizacdo é um ponto importante paralogga edificacdo. Além de
evitar infiltracdes, corrosdo de armadura e umideendente ocorram, ela também
colabora na durabilidade da estrutura. Mas além tele um projeto de
impermeabilizagdo e contar com materiais normabigad necessario que o teste de
estanqueidade seja realizado para avaliar a edic&cexecucao do sistema.

De acordo com a NBR 9574/2008 - Execucédo de Imgalitizacdo, esse teste é

obrigatorio e deve ser executado apos o térmiraplieacido dos impermeabilizantes.



Os testes de estanqueidade, que costumavam deittbraoras segundo a NBR

9574/2008, agora j4 podem ser feitos em segunduosacatilizagdo de um sistema
conhecido como detector de descontinuidade.

Ao decorrer deste relato sera apresentado o sistereguipamento e suas principais
caracteristicas, vantagens e desvantagens queriaiim no bom desempenho em
relacdo a qualidade do servico e tempo de exeagsisistemas impermeabilizantes.
Na construcao civil, a estanqueidade consiste nprogriedade, conferida pelo

material impermeabilizante, de impedir a passagempenetracdo de fluidos,

caracteristica fundamental para a protecdo detestsue superficies. O objetivo
desse relato € apresentar técnica de verificacdo estaqueidade a para
impermeabilizacdo. Uma tecnologia mais rapida, @soca e sustentavel.

A metodologia utilizada foi exploratoria com fundamo da revisdo da literatura e
estudo de caso. O estudo de caso foi realizado reen abra de reforma de uma
cobertura, conforme Figura 1. Onde foi executashapermeabilizacdo de um terraco
de 160m2 e uma piscina de 45m2 com manta asfaiaram realizados entrevistas e
registros fotograficos. O objetivo ndo foi apenasvexificacdo tedrica, mas

principalmente a eficiéncia do equipamento na obra.

A obra fica situada no Condominio Nova Ipanema +radBala Tijuca e esses

acompanhamentos foram feitos no decorrer do arR0te.
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Figura 1: Planta do terraco da cobertura.

Fonte: Autor

2. DESENVOLVIMENTO

Picchi (1986) afirma que a impermeabilizacdo éanlpto resultante de um conjunto
de componentes e servicos que objetivam protegeroastrucdes contra a acéo
deletéria de fluidos, de vapores e da umidade.

A impermeabilizacdo € uma técnica que consistelieagdo de produtos especificos
com o objetivo de proteger diversos tipos de simpesd contra a infiltracdo de
liquidos, sendo, em sua maioria, a agua. Uma duojesk torna impermeavel quando
0S seus poros sdo menores que a molécula do liqeno contato.
A deficiéncia de um sistema impermeabilizante ndmea prejudica a vida util de
uma obra trazendo, além de transtornos dados pamento de liquidos em locais
que deveriam estar secos, custo extra e prazo tdegarentendido por conta da
manutencdo. E extremamente importante e saudaval yyaa obra que qualquer
falha na impermeabilizacdo seja detectada o quearié&s.



Em média, o custo da implantacdo da impermeabiizagm uma edificacdo
corresponde a 3% do total do custo de obra, comf@@nobserva na Figura 2. Uma
impermeabilizacdo mal feita ou com falhas pode etrazérios transtornos aos
acabamentos, paredes, pinturas, moéveis, forro eaidecomponentes, de uma
construcdo. Porém, o maior problema, € quandoidaref deteriora as estruturas, o
que traz sérios riscos ao imovel. Portanto, a impabilizacdo é uma etapa de suma
importancia que deve ser levada muito a sério, pmjetos especificos, sistemas e

materiais que atendam a NBR 9575/2010 que se refiae

I Fundagso - 12%

] R
Estrutura - 25%

Elavador - 10%

Revestimento - 22%

Imparmeabilizagdo - 3%

Fintura, impeza final - 10%

Figura 2: Porcentagem de investimento nas edifesco
Fonte: Vedacit, 2009.

Quanto mais cedo se detectar falhas na impermeatdld, mais barato e facil de

reparar. Ao fim da etapa, € necessaria a realizdgdalguns testes para detectar
eventuais falhas ou vazamentos.

A execucdo da impermeabilizacdo € composta ponmeagletapas. Sobre a superficie
horizontal, executar a regularizagdo com caimento direcdo aos pontos de

escoamento de 4gua. Aplicar sobre a regularizagétiner e aguardar a secagem.
Fazer o alinhamento da manta e com o auxilio danahdo macarico de gas GLP,

proceder a aderéncia total da manta, conforme Eofgpods a aplicacdo da manta,
fazer o teste de estaqueidade, mantendo o nivehg@oninimo 72 horas. Depois

adicione a camada separadora e por fim, execujamassa de protecdo mecanica.
Abaixo um fluxograma com a sequencia de execucaongermeabilizacdo com

manta asfaltica colada com macarico, conforme digur



Foto 1: Aplicacdo de manta com macarico.

Fonte: Autor

A NBR 9574/2008 indica que, ap0s a cura total dtesia de impermeabilizacédo
aplicado, o local deve ser preparado para recaharquantidade de agua compativel
com a cota maxima a ser alocada.

Preparo da superficie

Regularizacao

Impermeabilizacao
Primer
Manta Asfaltica

Teste de Verificacao

Teste Hidrostatico

Teste de Estagueidade Seco

Protecao da Superficie

Camada Separadora

Protecdao Mecanica
Figura 3: Etapas da impermeabilizagcdo com manédtiasf com macarico.
Fonte: Autor



De acordo com a norma, a agua precisa permanestx cendicdo por 72 horas,
conforme Foto 2. Apés esse periodo, uma analise dewfeita para constatar se o
nivel da agua n&o baixou consideravelmente. Eqweer atencio e considerar que €
normal que uma pequena parcela de agua evapofleentcie no nivel de dgua. Mas
se o0 nivel de agua abaixar de maneira considetaygbvavel que existam

infiltracBes através de falhas na impermeabilizacéo

Foto 2: Teste hidrostatico.

Fonte: Autor

O detector de descontinuidade é uma técnica sendoedestrutiva surgida na

industria  petroquimica para verificacdo de desooidades (falhas) em

revestimentos de tubulac6es metalicas e esta sewsdgoorado com sucesso na
construcao civil para deteccéo de falhas em remestos ndo condutivos, como é o
caso de muitos sistemas de impermeabilizago.

O principio de funcionamento consiste na geracaaltdetensdo (até 70.000V) em
baixa corrente (0,1mA) aplicada sobre um revestimegolante num substrato

condutor. Este equipamento, Figura 4, quando adicaobre o sistema

impermeabilizante detecta qualquer irregularidade permita a passagem de ar e,
portanto falha no sistema impermeabilizante desdefwro do tamanho de uma

agulha até falhas maiores. Quando ocorrer um fuirga ou poro a alta tenséo
encontrara um caminho mais facil e havera um feeh#&nde arco voltaico emitindo

assim uma faisca ou sinal na sirene (caso a meserentre ligada).



Em condicbes normais de trabalho, a faisca produziélo vai conseguir queimar

gualquer revestimento.

Entretanto € proibida sua utilizacdo em ambienta® @ presenca de gases ou
liquidos inflamaveis devido a presenca de fais@sadas pelo Holiday Detector.

Outra caracteristica de funcionamento é a necekside aterramento, ou seja,
conectar o cabo terra de maneira apropriada.

Figura 4: Equipamento de Holiday Detector

Fonte: Etclass

2.1.Estudo de Caso

Foi realizado um projeto de impermeabilizacdo parerraco. Onde foi previsto a
regularizacdo, aplicacdo de primer, manta anti, reeanada separadora e protecao
mecanica de 3cm.

O teste de estaqueidade a seco, Foto 3, foi rdaliapos a finalizacdo da aplicacdo da
manta, por um técnico que em uma hora verificaada & area, dando continuidade ao
servico de protecdo mecanica. Fazendo com queaandlor paralisasse sua operacao,
diminuindo o risco de manutencdo caso houvessemalgialha na execugcao da
impermeabilizacdo e contribuindo para uma construgdais sustentavel nédo

utilizando agua tratada para o teste.



Foto 3: Execucéo do teste de descontinuidade

Fonte: Autor

A diferencga entre o teste o teste hidrostaticdeste de estaqueidade a seco.

Para realizacdo do teste hidrostatico todos opaite captacdo de esgoto (ralos) séo
bloqueados impedindo assim a passagem de aguaanido um espelho d’agua na
superficie impermeabilizada. Caso a superficie sejeespaco aberto que néo foram
executados 100% da impermeabilizagéo cria se ant&o “ensecadeira” espécie de
uma barreira formada com o proprio material impetilezante, assim represando a
agua no local impermeabilizado.

A NBR 9574/2008 diz que teste de agua precisae#er for 72 horas, caso nao haja
vazamentos ou infiltragcbes de &gua o sistema ingmritizante estd4 correto.
O teste de estaqueidade a seco tem como finalidadentir que o sistema
impermeabilizante esteja com funcionamento perfaigon qualquer falha que possa
comprometer a area impermeabilizada.

A reducédo do tempo de teste de 72 horas, usadmpaste com agua, para minutos €
uma das principais vantagens do aparelho que téamnaa semelhante a de uma
vassoura e tem que ser passado em toda a areanegiéizada.

Diferente do teste hidrostatico, o teste de estdgqde a seco detecta o erro antes que
ele vaze. No comparativo, com o teste hidrostatsfo nota-se o0 erro na
impermeabilizacdo quando ha vazamento ou infilbagdndo tem uma previsédo

aproximada da posicdo do possivel do furo ou raghada com o teste feito pelo



detector de descontinuidade, assim que passa amscelo aparelho sobre a
imperfeicdo na manta, 0 mesmo emite um som e ugudhia indicando que ali ha um
microfuro, uma falha.

A engenharia trabalha baseada na triade Prazo€beQuialidade, e € com esse
objetivo que o teste de estaqueidade a seco venagdno 0 mercado.

Em areas impermeabilizadas com polyurea (impertieafiie polimérico), poucos
segundos depois que ja é possivel realizar o t€stparelho é passado de forma
cartesiana nos eixos horizontal e vertical. Caga dlguma falha néo vista a olho nu,
o aparelho detecta e a correcdo e o alisamento alsanpodem ser refeitos
imediatamente.

A seguir, a tabela 1, apresenta um comparativee esgrtestes. O teste hidrostatico
aparentemente tem um custo mais baixo, pois o daségua € baixo. Mas quando se
leva em consideragdo o custo da obra parada, efkseaumenta. Outro ponto que
deve ser levando em consideracdo é quando se alate@ falha. No teste de
estaqueidade a seco a mesma pode ser reparadatanezhite. No teste hidrostético é

necessario esvaziar e secar a area e depois aoaliaé a falha.

Teste para uma ared este Hidrostético Detector de

de 100m? Descontinuidade

Custo R$ 200,00 R$ 1350,00

Tempo 72h Imediato

Deteccéo Detecta vazamentDeteccdo preventiva
para manutencao

Tabelal: Comparativo entre os testes
Fonte: Autor

Quanto se trata de risco. O teste de estaqueidasEmse torna economicamente
viavel. A reimpermeabilizacdo pode corresponder58&b 2o custo total da obra,
dependendo do tipo de revestimento final empregadimindo todos os custos diretos

e indiretos.



3. CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente, a norma vigente da ABNT, NBR 9574/2008 Execucdo de
impermeabilizacdo recomenda, como forma de conttelqualidade, a realizacdo de
um teste hidrostatico do tipo lamina d’agua, quasisie no alagamento da area
impermeabilizada e 0 monitoramento por 72h pardic@géo de falhas na execucgao.
Porém a NBR 9575/2010 e a NBR 9574/2008 que seng@aoo em revisao irdo
aprovar e eficiéncia do teste de estanqueidadeca se

Com a aprovacdo do novo teste de estanqueidadasd Bodera economizar bilhdes
de litros de agua potavel.

Shopping Center, obra em prédios comerciais earsidis estdo preferindo fazer o
teste estanqueidade a seco primeiro para prevanmsda terceiros. Sendo assim,
criando uma nova cultura no meio da impermeab#iaac

A adocdo de boas préticas ambientais pode serlvi@veetor da construcao civil,

onde se conclui que uma obra sustentavel néo isigisir uma obra mais cara.
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